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1 Inledning

Teknikattan — en tdavling 1 naturvetenskap och teknik for elever i arskurs étta — startade
for knappt tio &r sedan och har med aren samlat allt fler deltagare. Varen 2001 deltog
over

40 000 elever i uttagningstdvlingen och svarade pa 15 fragor inom fem temaomraden.
Fragorna - ett femtiotal per ar - tas fram av ldrare och forskare vid de tolv hogskolor och
universitet som arrangerar den numera rikstdckande tavlingen.

Under arbetet med Teknikattan har vi kommit i kontakt med hogstadieldrare, som deltagit
med sina elever 1 Teknikéttans tdvlingar. Det har da framkommit att Teknikéttans fragor
inte bara &r aktuella just vid sjdlva tivlingstillfdllena, utan dven anvinds i undervisningen
vid andra tillfdllen. I samverkan med NoT II (Hogskoleverket och Skolverket) startades
projektet “Lustfyllt larande” i syfte att ta fram ett material, som visar hur man kan
anvinda Teknikattans fragor i undervisningen. Under ldsaret 2000/2001 har darfor ett
tjugotal ldrare deltagit i projektet “Lustfyllt ldrande”. Man har utgitt fran rets
uttagningsfragor och forsokt att passa in dessa i den vanliga undervisningen.

Denna rapport dr en redovisning av genomforda lektioner med utgdngspunkt i nagra av
Teknikéttans fragor fran ar 2001 och andra bidrag vi fatt frin ldrare. Det &r alltsd inte
ndgot fardigt material, utan snarare ett forsok att ge en strukturerad dokumentation av ett
fatal larares sitt att arbeta malmedvetet med Teknikattans fragor.

Viér forhoppning &r att ménga fler lirare ska bli intresserad av att anvinda Teknikéttans
frdgor i den egna undervisningen. Genom att sprida materialet i den hir formen hoppas vi
fa fler exempel fran larare som anvéander fragorna, men ocksd kommentarer till hur vi pa
olika sitt kan forbéattra Teknikéttans fragematerial.

Slutligen vill vi tacka de ldrare som deltagit i projektet och sé fortjanstfullt hjilpt oss att
fa en vérdefull aterkoppling. Resultatet uppmuntrar oss att 6ka vara anstringningar att
gora fragor och kommentarer dnnu béttre.

Projektledarna vid

Chalmers tekniska hogskola Link&pings tekniska hogskola
Luled tekniska universitet Lunds tekniska hogskola
Karlstads universitet KTH



2 Bakgrund

Teknikéttan startade for tio ar sedan vid Linkopings tekniska hogskola som ett langsiktigt
rekryteringsprojekt. Under arens lopp har fler och fler hdgskolor och universitet anslutit
sig och i dag arrangeras Teknikattan vid tolv hogskolor, genom vilka landets samtliga
attondeklassare inbjuds till tivlingen. Av dessa deltar i dag ungefér 40 % av arskursen i
den inledande uttagningstivlingen, som gar av stapeln i borjan av februari. Tavlingen
sker 1 tre steg; uttagningstavling, regionalt arrangerade attondels-, kvarts-, semi- och
finaltdvlingar och, som avslutning, en riksfinal i mitten av maj ménad.

Varje ar produceras 50 nya fragor som &r indelade i fem temaomraden. Fr o m 1998 finns
alla fragor och svar utlagda pa var hemsida www.teknikattan.nu och ér tillgangliga for
anviandning 1 undervisningen. P4 hemsidan kan man ocksa ldsa mer utforligt om
Teknikattan, om dess mal, syfte och om tévlingen. Under den aktuella perioden februari —
maj laggs ocksa kontinuerligt ut resultat frén de olika tavlingsomgangarna, med bilder
fran tdvlingarna och de vinnande lagen, bade fran region- och riksfinalerna. Frén
hemsidan finns ocksa ldnkar till de olika hogskolornas hemsidor, dér information av mera
regionalt intresse finns.

3 Milbeskrivning

Teknikéttans overgripande mal &r att stimulera ungdomarnas intresse for naturvetenskap
och teknik sa att fler s& sméningom viljer utbildning och yrkesinriktning inom denna
sektor. Om detta mal kan uppfyllas, far det stor betydelse bade for samhéllsutvecklingen i
vart land och for naringslivets mojligheter att rekrytera kvalificerade medarbetare och pa
sé sitt behélla och utveckla sin position savil inom landet som internationellt. Aven p
individniva &dr kunskaperna inom NoT-omradet viktiga. For att kunna paverka sin
livssituation och utdva sina demokratiska rittigheter och skyldigheter i dagens
teknikstyrda samhille kommer den enskilda individens behov av kunskaper inom
omradet att vixa.

”De naturvetenskapliga dmnena ska frdmja och stimulera egenskaper som nyfikenhet,
kreativitet och fantasi. Det dr mal som de har gemensamt med andra dmnen. De
naturvetenskapliga dmnena borde ha sdrskilda mojligheter, men manga hdvdar att dessa
aspekter stimuleras alldeles for lite i skolan”. (Sjoberg, 2000, s. 177-178).

Teknikattans teman dr valda med tanke pé kursplanernas anda och faller vil in under de
allménna malen som Skolverket satt upp for de naturorienterande och tekniska dmnena.
Fragorna bygger pa elevernas formdga att vara kreativa, att viga ténka fritt och kunna dra
logiska slutsatser. Fragorna ska inte ses som ndgot 1axforhdr, men ibland &r inhdmtade
kunskaper fran bade fysik-, kemi-, teknik- och biologidmnena nédvandiga forutsittningar
for att klara fragorna. Teknikéttans frigor handlar om att kunna 16sa nya — och kluriga —
problem med hjélp av befintliga kunskaper. Frdgorna i savél region- som riksfinalerna
bygger delvis pa experiment eller pa att man ska tdnka experimentellt.



Ett annat syfte dr att visa eleverna forekomsten av naturvetenskap och teknik i det dagliga
livet. Det mesta vi omger oss med, har pa oss, stoppar i oss, eller anvidnder oss av, ir pa
ett eller annat sétt relaterat till naturvetenskap eller teknik. Férdomar och
vanforestillningar om vad teknik och naturvetenskap betyder och innehéller, hindrar oss
frén att se detta faktum.

Ytterligare ett av Teknikattans syften ar att stirka elevernas sjdlvfortroende. Genom att
ibland hdmta stoff till en friga inom ett omrade, som eleverna egentligen inte behérskar,
blir Teknikattan litet extra utmanande. Genom att ta till sig texten, fundera en stund och
sedan dra de ritta slutsatserna, klarar man det ofta &nda! Denna upplevelse att ”jag
klarade det” ar viktig for alla elever, men dr sérskilt viktig for flickorna och for de elever
som dr litet svagare i naturvetenskap och teknik. Detta dr naturligtvis en kénsla alla
ungdomar behover erfara, gdng pé géng!

4 Projektbeskrivning

I vart gemensamma Overgripande mal att intressera fler elever for naturvetenskap och
teknik spelar lararna en viktig roll och har ett stort ansvar {for hur eleverna uppfattar
amnesomradena. Enligt Ungdomsbarometern www.ungdomsbarometern/ uppfattar
manga elever dagens undervisning 1 naturvetenskap och teknik som “mer formler dn
verklighet” och tappar ddrmed intresset. Lairomedlen behéver moderniseras for att sétta in
naturvetenskap och teknik i ett brett och relevant ssmmanhang. Darmed kan vi béttre
vicka ungdomarnas intresse for amnesomradet och ge dem forstaelse for Amnenas
omfattning och betydelse for hela samhillsutvecklingen.

Projektet "Lustfyllt 1drande” planerades under senhdsten 2000 som steg 1 i ett utveck-
lingsprojekt vid fem tekniska hogskolor och universitet. Projektets mal &r att skapa ett
anvindbart arbetsmaterial for ldrare 1 de naturorienterande och tekniska &mnena med
utgdngspunkt frén Teknikattans fragor.

Projektet startade med att de fem deltagande hogskolorna — Chalmers tekniska hogskola,
Link6pings tekniska hogskola, Luled tekniska universitet, Lunds tekniska hogskola och
Karlstads universitet — inbjod alla ldrare vars elever deltagit i Teknikattan till ett semina-
rium. Vid detta tillfdlle presenterades projektet ”Lustfyllt 1drande” och ldrarna inbjods att
medverka i projektet. Tillsammans med de lokala projektledarna vid universiteten och
hogskolorna skulle man utforma lektioner som byggde pa nagra av Teknikattans fragor
frén arets uttagningstavling.

Nér projektet startade anméilde sig 16 skolor och sammanlagt 27 14rare. Efter nagra
avhopp, dels p g a praktiska hinder dels darfor att man inte uppfattat vare sig omfattning
eller innebord frén borjan, dterstar atta skolor och 18 ldrare som genomfort projektet. De
har alla arbetat pé olika sitt och i olika omfattning. Ofta har lokala forhédllanden styrt;
kollegornas instéllning, rektors stod, skolans ekonomi etc, dr viktiga faktorer som ibland
blir avgorande for om man orkar genomfora projekt av detta slag.
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5 Teknikittans frageteman och kursplanerna

Fragorna till tdvlingen hamtas fran olika omraden inom naturvetenskap och teknik
och kan klassificeras i tre grupper:

- uttagningstavlingens fragor, som &r av flervalstyp med fyra svarsalternativ

- region- och riksfinalfragorna, som oftast kraver ett resonerande svar

- aktivitetsfragorna, som dr tva experimentella uppgifter 1 varje finalomgéng och som
kréver en konstruktiv fysisk insats av lagen.

For att underlitta arbetet med fragorna infordes for en del ar sedan teman, som skulle
hjélpa till att strukturera arbetet. Alla vara teman ér valda med tanke pa andan i
strdvans- och uppndendemélen for de naturorienterande &mnena i kursplanerna och
faller vil in under de allménna mélen som Skolverket satt upp. Kursplanerna for
teknik och for de naturorienterande amnena finns pa Skolverkets hemsida;
http://www3.skolverket.se/ki/SV/0001/sf/11/ol/index.html .

Alla fragor publiceras kort tid efter tdvlingsomgangen med svar och kommentarer pa
hemsidan, se bilaga 3. Hér utvecklas fragorna och svarsalternativen ytterligare och
kompletteras med hinvisningar till litteraturen eller till anvéindbara hemsidor pa nétet.
P& hemsidan kan man ocks4 hitta beskrivningar av de uppgifter vi kallar Aktivitets-
frdgor. Vissa av dessa har som dndamal att uppmuntra hela klassen till kreativitet med
tavlingsmomentet som drivkraft. Andra &r avsedda for klasslaget att 16sa under
finaltdvlingarna. Uppgifterna ar tydligt tekniskt kreativa for klassen och har
karaktdren av teknisk eller naturvetenskaplig laboration eller experiment 1
finalomgéngarna.

I bilaga 3 finns Teknikéttans teman listade, med begrepp och ledord som anknyter till
kursplanerna 1 fysik, kemi, biologi, teknik och matematik.

6 Pilotprojektets exempel pa anvindning av frigorna

I detta avsnitt presenteras ett antal exempel frdn forsok som gjorts i nagra av de skolor
som ingétt i projektet.

Exempel 1

Tema: Tekniken omkring oss
Fraga nr 14 fran uttagningstivlingen 2001: Uppfinningar

Mainniskan har alltid varit beroende av tekniska hjdlpmedel och den tekniska
utvecklingen har véxt fram ur médnniskans behov. Det viktigaste i teknikens historia dr
inte alltid exakt var och nér nagot uppfunnits eller forst kommit till anvéndning. Lika
viktigt, och kanske till och med viktigare, ar nér och hur uppfinningen fatt spridning och
kommit i allmént bruk.



Exempel pa nagra viktiga tekniska hjélpmedel ar: vattenhjulet, stjirnkikaren, angloket,
glodlampan, kulspetspennan, CD-skivan och boktryckning med utbytbara typer av metall.

I vilken tidsordning uppfanns dessa tekniska hjalpmedel?

Planering och genomforande

Med denna fraga som utgangspunkt utvecklades foljande arbete under hdstterminen 2001
for ett antal klasser 1 rskurs 8. Vi ville identifiera ndgra betydande uppfinningar och
folja processen frén innovation till fardig produkt. Dessutom ville vi fa in
spridningseffekter som t ex uppfinningens inverkan pa samhéllet etc. Mobiltelefonen
verkade vara bra att ha som rod trad, d& denna dr vélbekant for alla elever; véldigt ménga
har en egen. Eleverna ér faktiskt experter pa mobiltelefoner.

Ett antal forslag till fragor och uppgifter att bearbeta kom fram:

1. Analysera hur dagens mobiltelefoner ser ut vad betrdffar design och funktion. Hur tror
vi att telefonerna kommer att se ut om 5 ar?

2. Tareda pa och diskutera vad foljande ord och begrepp betyder: mobil, design,
funktion, kommunikation. Alla ska forsta ordens innebord.

3. Vad ér det for skillnad mellan mobiltelefoner och vanliga sladdtelefoner? Vad menas
med analog och digital signaloverforing, radiovéagor, fiberoptik och bredband? Hur
fungerar telefonvéxlar? Vad ir ett kretskort?

4. Ta reda pé fordelar och nackdelar med mobiltelefoner. Telekommunikationen
forbattras, men medfor eventuellt mer stress och stralningsrisker.

5. Tareda pa telefonens och mobiltelefonens historia. S6k efter uppfinnarna: Ries, Bell
och LM Ericsson.

6. Praktiska uppgifter under temaarbetet med mobiltelefon:

a) Foresld en design av mobiltelefonen om fem ar, dess utseende och funktioner.

b) Plocka isér telefoner och mobiltelefoner, titta pd de ingaende komponenterna och
jamfor olika drsmodeller. Montera ihop dem igen. Innan eleverna tar isdr dem ska
de forsoka sortera telefonerna efter vilken alder de tror att de har, genom att titta
pa vilka funktioner som finns och hitta utvecklingssteg.

c) Tillverka kretskort, vilket ger 6vning i etsning och 16dning, men ocksa i att lasa
beskrivningar och ritningar.

7. Overkursuppgift — “elektroniklabbet™, ett dataprogram, dir det bland annat visas hur en
mobiltelefon fungerar nir den anvénds och nér den dr i véntlige.

Redovisningsform och betygsbedomningar:



Eleverna ska tilldelas frdgor av olika svarighetsgrad; G, VG och MVG. Eleverna far ha
med sig sina lektionsanteckningar, bocker och det kompendium som anvints under
projektet. Vi kommer inte att ha vanliga prov, utan examinationen baseras pa en
projektredovisningsrapport.

Amnesanknytningar
I detta projekt integrerades uppgifter som hade anknytning dven till andra &mnesomraden,
men de genomfordes pa tekniklektionerna.

1. Samarbetsdvning — gruppvis ska man ta fram den optimala telefonen. Inom gruppen
ska det finnas designer, reklamarbetare, marknadsanalytiker (som tar reda pa vad folk vill
ha), tekniker och ekonomer. Kopplingar till &mnena bild och form, samhéllskunskap, NO,
teknik och matematik.

2. Mycket av tekniken har en fysikanknytning — elektroniken, radiovéagor,
stralningsaspekten med mera.

3. For hur mycket ringer eleverna varje manad? Hur kan man fa ner kostnaderna? Kan
man silja reklamplats pd displayen till telefonerna? Hur ser klassens telefonkostnader ut i
snitt per ménad? Har &r kopplingen till matematik och samhallskunskap tydlig.

4. Fragan om stralningens effekter pd ménniskan har en naturlig koppling till biologi.

Det finns ménga utvecklingsmojligheter.

Elevreaktioner
Vid den forsta lektionen nér framtidens mobiltelefon skulle designas fick vi bland annat
kommentarerna: > Kul timme” och ’Det hér forstar man ju”.

Undersokningen av olika telefonmodeller skapade dven det ett stort engagemang hos
eleverna. Vid demonterandet arbetade eleverna intensivt och koncentrerat. En skillnad
mellan pojkar och flickor var att flickorna analyserade mer och stillde fragor som t ex
”Hur fungerar ringklockan™? De frdgade om de olika komponenterna pa kretskorten
medan pojkarna skruvade utan att stilla fragor. Nér lektionen var slut var
kommentarerna: ”Ar det redan slut?”, ”Vildans skillnad p4 telefonerna inuti”, ”Vad ska
vi gora ndsta gdng med telefonen?”, ”Kan man koppla till batteri och fi allt att fungera?”
och ”Hur fungerade telefonen innan nummerskivan kom?”

Tillverkningen av kretskort gav bland annat foljande elevkommentarer:

”Vad &r det hér bra for?”, ”Varfor gor vi kretskort?”, ”Det hér var roligt”. ”Det hér var
svért”. ”Ska vi ha prov pa det hir?” Ar jag godkind?” ”Varfor ska vi etsa pa
kretskortet?” Kommentarer frén eleverna vid projektets slut: Det har gétt for fort
ibland”. ”Det var mycket nytt att ldra sig, men det var kul!”



Lirarens reflektioner

Jag onskar mer information om mobiltelefonens biologiska effekter; dven eleverna fragar
om detta. Det var latt att fa eleverna intresserade. Lektionen med designuppgiften hade
hundra procents engagemang hos eleverna. Man bor dock ha tillgéng till &minstone en
telefon per tvé elever for demonterings- och monteringsuppgiften.

Kretskortstillverkningen var léttare for flickorna, de hade béttre finmotorik. Under
kretskortsarbetet sdg jag mycket samarbete mellan eleverna, de som blev klara snabbt
hjalpte och visade de andra helt spontant. Arbetet har kanske ftt for mycket innehall av
elektronik, men det &r ju det samhallet vi lever i. Precisionen i arbetet med
kretskortstillverkningen var inte helt 1itt for en del, men de arbetade bra och med ett glatt
humdor. Vissa misslyckades och fick borja om, men dven det var ju en nyttig erfarenhet.
Man fér misslyckas och man kan borja om, for att lyckas till slut! Manga tyckte att det
var svart att satta komponenterna pé plats och for manga var det ocksa det allra forsta
forsoket att ldsa och forsta en ritning. Néar det vél borjade att fungera fick manga av dem
riktiga aha-upplevelser. Jag tror att inldrningseffekten ar stor nir de far gora saker.
Eleverna kunde se sambanden battre och nér det sd smaningom fungerade var lyckan
fullstandig.

Redovisningsformer och betygsbedomningar &r svara att finna. Jag har anvént fragor med
olika svéarighetsgrad for G, VG och MVG. Eleverna far ha med sig sina lektionsanteck-
ningar, bocker och det kompendium som vi anvént under projektet. Vi har inte prov, utan
en projektredovisningsrapport.

I framtiden skulle jag vilja ha mer samarbete med de andra ldararna. Nér det géller
uppgifter inom det egna dmnet har jag funderingar. Man vill ju hinga med i1 den snabba
teknikutvecklingen. Vi ldrare behover hjdlp med detta, t ex 1 form av nétverk, informa-
tionstraffar och nétkontakter som ger bra 6verblick. Ur elevsynpunkt funderar jag pa en
aktivitet med arbetsnamnet “Teknikjdgarna”. De elever som ldser datatekniktidningar tar
med artiklar, som klassen ldser, redovisar och diskuterar. Jag kan dé battre knyta an till
elevernas intresseomraden i teknik, t ex data, musikanldggningar, design m m. Jag har en
del funderingar kring en struktur for teknikundervisningen framdver under “temaarbete
telefonen” eller andra omraden. Allt borjar med en tanke som sedan gar dver till handling
1 en progressiv process. I exemplet med telefonen hade Bell tanken att hjélpa
horselskadade till béttre horsel. Hans handling var att undersdka och experimentera, testa
och prova sig fram, for att s& smaningom 16sa problemet. I hans fall blev det en telefon i
stdllet, ndgot han egentligen inte véntat sig. Sddana progressiva processer har lett oss
fram till dér vi befinner oss idag.

Det har varit spannande att vara med i detta projekt. Det blev mycket mer analyserande
av bdde eleverna, undervisningen, resultatet och inte minst av mig sjdlv. Jag har tagit mig
tid till detta och tror att jag har forklarat malen battre for eleverna. Man maéste ha
forstaeliga forklaringsmodeller, bra exempel och referera till elevernas eget kunnande
som bas. Jag tror att man maste varva teori med praktiskt arbete. Undersdkandet dr en
viktig del i inldrningen. Planeringen &r ocksa otroligt viktig. Man far géra som en
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deckarforfattare sa:”Planera slutet forst”. Det kiinns som att detta arbete &r borjan pa
nagot som bor och kan utvecklas till nadgot bra. Vi teknikldrare behdver traffas och
diskutera hur man breddar och gér undervisningen mer stimulerande, byta erfarenheter
och fa tips om bra material osv. Sitter vi ndjda med den kunskap vi har eller uppdaterar vi
oss ofta? Med tanke pa hur olika bakgrund teknikldrarna har, och med s litet tid som
ges, tar nog manga tekniken med en klackspark.

Nya idéer kraver tid, som &r en stor bristvara idag.

Genom det hér projektet har jag fatt penetrera, reflektera och analysera min egen
planering. Eleverna har varit mer delaktiga och jag har fatt vara mer flexibel da de har
kommit med fradgor som lett in pd sidospar. Det har varit s& hérligt att se denna
elevaktivitet och fa uppleva glimten i 6gonen pa eleverna.

Exempel 2

Tema: Tekniken omKkring oss
Fraga nr 13 fran uttagningstivlingen 2001: Harfin

Héarfon kallas ibland den apparat som man haller 1 handen for att torka eller bldsa héret.
Hur fungerar en harfon? Vilket av foljande svarsalternativ ar riktigt?

A. Harfonen har ett elektriskt virmeelement som varmer luften till mycket hog
temperatur, s att den varma luften rusar genom harfénen med ett flaktliknande ljud.

B. Harfonen bestér av en flékt och en hetluftsapparat som varmer rumsluften pa samma
sdtt som en mikrovagsugn.

C. Harfonens flékt roterar sé fort att luften blir varm da den tvingas genom harfonen.
D. Harfonen har en fldkt som blaser luft genom en elektrisk virmespiral.

Planering och genomforande
Med denna fraga som utgangspunkt utvecklades foljande arbete under hdstterminen 2001
1 ett antal klasser 1 arskurs 8 under 3 lektioner a 50 minuter.

1. Eleverna skulle forst besvara frdgan om harfonen. Dérefter skulle vi arbeta en lektion
per svarsalternativ, utan att forst diskutera vad som var rétt. Vid den forsta lektionen
skulle vi lata eleverna varma viarmespiraler till hoga temperaturer, for att se om luft borjar
rusa med ett flaktliknande ljud. Nista lektion skulle vi l4sa instruktioner och diskutera
hur en mikrovagsugn fungerar. Vid det tredje lektionstillféllet tinkte vi att eleverna skulle
fa konstruera flaktar som kunde rotera variabelt och kontrollera om luften blir varmare ju
fortare flakten roterar. Nésta lektion skulle det fjarde svarsalternativet undersokas genom
att eleverna skulle f4 montera virmespiraler och blasa péd dessa med fléktar och sjdlva fa
uppticka att detta var det rétta alternativet.

11



Efter diskussioner i NO-ldrarkollegiet kom vi dock fram till att denna upplédggning inte
var praktiskt genomforbar och att vissa moment kanske till och med var for farliga for
eleverna att gora.

2. En ny planering provades. Eleverna fick svara pa frigan om harfénen individuellt. Da
svarade 8 av 13 ritt. Fragan lades at sidan utan kommentarer. Dérefter tillverkades en
frigolitsag (enligt instruktioner fran Peros teknik 96) for att vi skulle se hur strémmen
frén ett batteri kan omvandlas till virme.

Vid lektionspass nummer tvé skulle eleverna arbeta med experiment med mikrovagsugn
enligt foljande instruktion:

a) Forsok att f& lampan att lysa.

Ta en glodlampa och sétt den i ett glas kallt vatten. Sétt pa mikrovagsugnen en kort stund
pa full effekt. Prova med olika typer av lampor. Vad dr det som lyser? Ta ett glas vatten
och liagg pé ett finmaskigt honsnét. Still glaset mitt i ugnen. Sitt pa ugnen ett kort
Ogonblick.

b) Olika &mnen blir olika varma.

Alla barn/ungdomar vet att det &r mdjligt att sdtta in en porslinstallrik med mat pa och att
maten blir varm, men inte tallriken. Men varfor? Blir alla vétskor lika varma? Varfor
tinar man mat pa 1g effekt, men kokar te pa hog eftekt?

Tre glas med lika médngder av vatten, matolja och paraffinolja. Stéll glasen sym-

metriskt i ugnen och mit temperaturskillnader. OBS! Om man vill géra f6rsok med andra
vitskor, bor man prova med en liten méngd forst. Vissa vitskor kan sjdlvtinda av
varmen.

¢) Vad hiander da man varmer?

Hall ett par milliliter vatten i en ballong och knyt 4t. Lagg in den i mikron och sitt pa den
pa full effekt. Ligg in en vindruva pa en tallrik. Oppna eventuellt upp den lite. Skiir upp
en vindruva men 14t den hiinga ihop litet i skalet. Full effekt.

Vid det tredje lektionspasset diskuterades var det finns fléktar och hur de anvénds. Detta
hade eleverna haft i ldxa att fundera pa. Tva harfonar och flaktar demonterades. Darefter
fick eleverna aterigen svara pa frigan om harfénen. Aterigen svarade 8 av 13 riitt, men
ritt svar kom inte frdn samma elever som vid forsta tillfillet.

Amnesanknytningar
De tre lektionerna utfordes pé tekniktimmar, men innehallet hade kopplingar till sévil
teknik som fysik och kemi.

Inget samarbete forekom med andra ldrare och &mnen, tyvérr.
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Elevreaktioner

Vid den forsta lektionen dé frigolitsdgarna byggdes arbetade eleverna koncentrerat och
ville inte sluta lektionen. Detta géllde speciellt de som inte hade hunnit klart. Vid nésta
pass blev det rorigt da vissa skulle arbeta med sagarna och andra skulle borja med
mikrougnen. Eleverna tyckte att det var héftigt att glddlampan lyste. De blev
konfunderade 6ver att de olika vitskorna fick olika temperaturer och forsoken med
vindruvorna blev en antiklimax, eftersom inget sirskilt hinde. Det tredje lektionspassets
diskussion om flaktar gick trogt, eleverna var inte s& engagerade 1 detta. Som avslutning
fick eleverna svara pa foljande fragor:

a) Vad tyckte du om de tre senaste tekniklektionerna?
b) Var det stor skillnad jaimfort med andra tekniklektioner?
c) Vad var roligt eller trakigt?

Samtliga elever svarade att det varit mycket roligare dn det brukar vara. Manga skrev att
det var roligt att dntligen fa gora ndgot och inte bara skriva. Nagra elevkommentarer: ”Allt
var jattekul!”, Vi fick bygga saker”, ”Det var roligt att ta isdr harbldsaren ”. ”’S4 skont att
vi inte maste skriva s& mycket”.

Lirarens reflektioner

En del problem i planeringsarbetet uppstod eftersom det var svért att fi med sig alla NO-
lararna. Vi har haft diskussioner om vad som ar viktig kunskap, utan att kunna enas. En
fraga som ideligen dyker upp &r hur vi betygssétter den hér typen av lektioner.

Det forsta passet borde ha varit lingre, eller ocksa skulle jag ha forberett annu en uppgift
till pass tva for dem som jobbat snabbt. Jag skulle ha haft fler typer av glodlampor till
forsoken med mikrovagsugnen och fler harfonar. Alla eleverna tyckte att det var ett roligt
sétt att arbeta pa, men tyvérr verkade det inte som om de lérde sig hur en harfon fungerar.
Det borde jag ha fortydligat béttre i diskussionerna. Elevernas reaktioner stirker mig
dock i uppfattningen att teknikundervisningen maste foriandras.

Exempel 3

Tema: Naturens teknik

Fraga 8. Varifran kommer det material som bygger upp morotter?

Planering och genomforande

Undervisningen genomfordes 1 tre klasser i arskurs 8.

Teori och praktiska dvningar varvades under lektionerna, vid tvé tillfallen per vecka
under sex veckor, totalt 600 minuter.

Begrepp och fragestillningar som behandlades:
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Materia och energiomvandlingar
Forbranning
Nedbrytning

Hur far viaxterna mat? Var kommer den ifrdn?

Fotosyntes
Repetition av fotosyntesen med ord och formel
Klorofyllkorn
Modell av - molekyler

- fotosyntesreaktionen (klorofyllfabriken)
Lever éartor?
Vad ér ett {r6?
Varfor tar ravarorna till fotosyntesen aldrig slut?
Ljusets betydelse for fotosyntesen — sddde fron som placerades morkt resp. ljust
Rothar odlades och studerades
Naringskedja, ndringsvdv och niringspyramid

Fotosyntetiskt dramaspel
Alla eleverna sddde fron i varsin kruka.
Uppgift: Rita och beskriv hur ett litet morotsfro kan vixa till en stor morot.

Undervisningen hade som mal att 6ka elevernas forstaelse for fotosyntesen. Lérarna
forsokte belysa nagra av de vanligaste begreppen som forknippas med fotosyntesen t ex
energiomvandlingar och gasbegreppet. Forutom anvéndande av de traditionella metoder
och experiment som finns beskrivna i de flesta naturvetenskapliga laromedel, introduce-
rades ett nytt liromedel - FOTOSYNTETISKT DRAMASPEL. Dramaspelets syfte ér att
ytterligare stimulera elevernas inlérning och finns ndrmare beskrivet i en &nnu opublice-
rad rapport av B Carlsson (Malmo hogskola. Lararutbildningen).

Amnesanknytningar

Planeringen av undervisningen och genomforandet av dramaspelet gjordes tillsammans
av tre larare. De tre ldrarna hade biologi som undervisningsimne, men den ena hade dven
kemi, den andra fysik och teknik och den tredje idrott. Alla elever i ak 8, pd den hér
skolan, deltog 1 projektet. En och samma ldrare ansvarade for undervisningen 1 var sin
klass. Innehéllet hade koppling till framfor allt biologi, men &ven kemi och fysik.

Elevreaktioner

Vid mikroskoperingen arbetade eleverna noggrant och koncentrerat. Upptiackten av
klorofyllkornen var fascinerande for dem och gjorde att intresset for biologilektionerna
okade. Eleverna rusade in i klassrummet. Eleverna hade krukan placerad framfor sig pa
banken hela lektionen. En del tog med sig andra fron hemifran. Uppgiften “Rita och
beskriv hur ett litet morotsfrod kan véxa till en stor morot” orsakade en del huvudbry hos
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eleverna, som inte var vana vid den typen av uppgifter, dvs en enda stor beskrivande
frdga. ”S4 har vi inte fatt 1ara oss”, var manga spontana kommentarer, men efter ldrarens
uppmaning: "Téank pa era drtor", kom alla eleverna 1 gang med att bearbeta uppgiften.

Det fotosyntetiska dramaspelet upprepades tva ganger och eleverna var lika entusiastiska
andra gangen.

Sagt om molekyler och molekylmodeller: ”Det var ganska bra... det blir nog littare om
man gor det praktiskt”. "Jag tyckte det var roligt att arbeta med kroppen och inte bara
med papper och penna".

— Sagt om det fotosyntetiska dramaspelet:

— Vildigt roligt!

— Roligare att jobba si hir och jag larde mig mer.

— Jag tyckte det var intressant och bra.

— Man fattade lite mer dn nir man bara skriver formeln i en bok.

— Det var trékigt nir man inte fick vara med (en av dem som drabbades av att antalet
elever inte gick jamnt upp).

— Man fick lite mer uppfattning om fotosyntesen.

— Man larde sig béttre dn i klassrummet.

— Nog var det ju larorikt.

Lararens reflektioner

Larare 1:

"Eleverna tyckte att det var kul och lirde sig att forstd hur de olika molekylmodellerna
fungerade genom att gestalta dem. Det dr mycket viktigt att man som ldrare ser till att
ingen elev blir 6ver, t ex att man inte har ett udda antal syreatomer ndr man ska bilda
syremolekyler".

"Dramaspelet gick perfekt". ”Jag tycker att samarbetet med universitetet for projektets
genomforande inte varit betungande pa nagot sitt. En bra idé bér sig sjélv. Det gav mig
en hel del idéer vad géller inte bara biologilektionerna, utan ocksa kemilektionernas

uppldggning.”

Lérare 2:
"Alla kunde rita och forklara mycket bittre efter att de deltagit i dramat. En del hade fatt
kunskaper om hela processen, men nagra forstod endast delar av den".

Lérare 3:

"Full aktivitet radde ndr vi arbetade praktiskt. Att de var sa intresserade av drtodlingen
forvinade mig. Ta tillvara och bygga pé elevernas forkunskaper genom att konkretisera
och referera till elevernas vardag &r inget nytt, men det positiva resultatet forvanade mig
dn en gang".

Genomf6randet av dramat gick otroligt smidigt och ndstan samtliga elever 1 ak 8 deltog
(5 elever avstod frdn medverkan i dramaspelet).
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S4 hir 16d fraga 8 1 Uttagningstivlingen:

Linnea Kvist tycker om morétter. Pa varen innan hon sér frona i jorden, som hon har 1 en
stor 1ada, vdger hon jorden. Under sommaren skoter hon noggrant sin morotsodling och
nir hosten kommer far hon en bra skérd. Hon véger sedan jorden i 1adan igen och finner
att den minskat mycket litet i vikt, medan mordtterna daremot véger 11 kg.

Varifrdn kommer materialet som bygger upp mordtterna?
Ange det svarsalternativ som ger den bista forklaringen till morétternas viktokning:

A. I froet fanns all den néring som behdvdes for att bilda en morot.

B. Vattnet som véxterna tar upp genom rétterna och jorden har omvandlats till
morotter.

C. Solenergin har direkt omvandlats till mordtter.

D. Luftens koldioxid och vatten har omvandlats till morétter.

Ritt svar: Alternativ D
Négra elevkommentarer till svarsalternativen:

A. ”Det later vettigt for om det inte fanns nagot fro
sa skulle det inte bli ndgon morot.”

B. ] jorden och i vattnet finns det niring som far froet att vixa”
”Vikten kan ju inte ha kommit frdn solenergi och koldioxid. Inte heller kan dom ha fatt
vikten frén fréna”. ”Men en morot behdver solljus, koldioxid och néring ocksa.”

A+B. ”Froet behover vatten och néring for att gro. Solljuset tranger inte ner i
jorden men ger E-vitamin. Jorden innehaller fler vitaminer &n en sa det lir bli battre.”

C. ”For att mordtterna sticker upp sina blad ovanfor jorden for att
fdnga solens

ndring.”
A+B+C. ”Det finns massor av morotsatomer i froet men froet kan inte utvecklas utan
sol, och jord och vatten.”
D. “Eftersom morétter bestar mest av vatten och koldioxid som gor sa alla
vixter kan véxa.”
B+D ”Froet far energi fran jorden och bildar en vixt. Vattnet och koldioxiden har

borjat vixa ihop och borjade bilda en morot.”

En sammanstéllning som visar fordelningen av 5023 elevers svar till fraga 8 visas nedan.
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Svarsalternativ A B C D Ej
svarat

Antal svar 1683 1668 300 1342 42

Det hér dr den enda fragan i Uttagningstavlingen 2001, dar vi har undersokt fordel-
ningen mellan de olika svarsalternativen. Fran de 6vriga fragorna har vi statistik enbart
over hur manga elever som avgett rétt svarsalternativ. Statistiken tolkar vi pd fol-

jande sitt: Det framgar tydligt att frdgan dr svar. De allra flesta elever har dock

svarat. Den jdmna fordelningen mellan de tre svarsalternativen A, B och D visar att
eleverna dr medvetna om flera viktiga begrepp 1 nira anslutning till fotosyntesen,

men att forstdelsen for vad som sker inte ar tillracklig. Nagra av eleverna (se kommen-
tarerna) verkar inte "lita" pa att ngot av alternativen &r ett tillrackligt svar (A+B, A+B
+C) utan forsoker ge en mer detaljerad beskrivning genom att anvinda fler begrepp, men
kan inte anvinda dessa i1 ratt ssmmanhang. Dvs de har inte tillrdckligt med kunskaper for
att forsta frgan.

Kommentarer:

Alt. A. Ett fr6 bestér av frovita och grodd med anlag for blad, stam och rot. Den
ndring som finns i froet i form av kolhydrater, frovitan, dr avsedd att nyttjas av grodden
tills den utvecklat fotosyntetiserande véxtdelar. Om froet placeras alltfor djupt 1 jorden
hinner niringen ta slut innan stam och blad ndr ovanfor jordytan, vilket innebér att ingen
fotosyntes kan ske och vixten dor. Vixtens forsta blad kallas hjértblad och har i de flesta
fall foga likhet med vixtens dvriga blad.

Alt. B.

I jorden finns de mineraler som vaxten behdver. Genom roten transporteras vatten och
déri 16sta mineraler. En vanlig missuppfattning bland barn och vuxna dr att “rétterna dter
upp jorden och det dtandet syns i form av tillvéxt”. Massan av de mineraler som tas upp
av véxten ar mycket liten i forhallande till vixtmassans 6kning. Det mesta av vattnet
lamnar viaxten genom avdunstning, men en del av vattnet sonderdelas till vétejoner och
syrgas, dvs hér bildas det for oss livsnddvindiga syret.

Alt. C.

Energin har transformerats fran stralningsenergi till kemisk energi. Det dr i klorofyllet det
forsta och avgorande steget, i denna process, sker. Denna kemiska energi forekommer i
forsta hand som kolhydrat, men kan omvandlas vidare till bade fetter och proteiner.

Alt. D.

Detta alternativ ar korrekt svar pé friga 8.

Av de tva enkla, oorganiska, kemiska foreningarna koldioxid och vatten bildar de grona
vixterna kolhydrater. Koldioxiden finns i luften och kommer foretrddesvis frén de
organismer som lever aerobt, dvs vilkas cellandning kriaver syretillférsel. Den koldioxid
som bildas som “nedbrytnings-produkt” vid cellandningen, blir rdvara for vixterna i
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fotosyntesen. En del av de bildade kolhydraterna anvinder véxterna i sin egen
cellandning, men eftersom deras produktion &r storre dn konsumtionen, bildas ett
overskott av ndring. Det dr det 6verskottet, som star till buds for véar 6verlevnad. De icke-
fotosyntetiserande organismerna, bl a manniskor och andra djur, ar direkt beroende av de
grona vixternas fotosyntes, som ger oss niring och syre.

Exempel 4

Tema: Naturens teknik

Fraga 7: Vilken av dessa fyra konstruktioner passar bést in pa hoppstjértens sétt
att ta sig fram?

A. Katapult
B. Styltor

C. Fallskdrm
D. Géangjarn

Planering och genomforande
Undervisningen genomfordes 1 arskurs 7.
Teori och praktiska dvningar varvades under lektionerna i teknik och biologi.

Material: Bl a ull, diverse tyger, skumgummi, frigolit, silkespapper, ballong, rattfalla och
malarfarg.
Bedomningskategorier:

a) Vilken hoppstjart hoppar langst/hogst?

b) Kreativaste utforandet

¢) Miljévinligaste materialet

Vid forsta undervisningstillféllet var eleverna ute och studerade hoppstjértarna i sin
naturliga miljo. Nagra exemplar insamlades och studerades senare med lupp.

Under de foljande lektionerna fick eleverna arbeta sjilvstandigt, 1 mindre grupper, med
konstruktionsuppgiften. Det visade sig svart att fa styrsel pa hoppstjarten (modellen) och
dérfor beslutade klassen att hopptivlingen endast skulle omfatta hojdhopp. Uppgift:
Konstruera en hoppstjart.

Amnesanknytning

Biologi: Hur &r en hoppstjart konstruerad? Vilken ekologisk funktion har den?

Teknik: Hur kan den hoppa sé langt och hogt? Har vi i vart samhille dragit ndgon nytta
av hoppstjartarna?

Elevreaktioner
Alla elever arbetade ivrigt och entusiastiskt med konstruktionsuppgiften.
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De levande hoppstjértarna var en ny bekantskap for dem och de imponerades av deras
hoppformaga.

Lirarens reflektioner

En mycket bra uppgift. Teori och praktiska 6vningar som stimulerade eleverna och
utmanade deras kreativitet. Alla elever kunde delta. En teknikuppgift som inte var alltfor
tekniskt krdvande — kan utforas i vilket klassrum som helst. Eleverna hade inte
tillrackliga kunskaper i fysik, vilket forsvarade genomforandet av uppgiften. Ett
samarbete med fysikldrare &r darfor onskvért.

Exempel 5

Tema: Bara vanligt vatten

Fragorna nr 13 - 15 fran uttagningstivlingen, fraga 2 fran riksfinalen ar 2000.
Se bilaga 4, sid x —y och sid z

Tema: Agget

Fraga nr 4 frin regionsemifinal 1, dr 1998. se bilaga 4, sid u

Planering och genomforande

Dessa fragor anvédndes 1 undervisningen i teknik under fem lektioner a 60 minuter i
arskurs 8. Tanken med att ha dessa fradgor som utgdngspunkt for undervisningen var att
det under lektionerna dven skulle dyka upp andra fragestillningar fran eleverna. Under
lektionerna utfordes laborationer och diskussioner for att kunna verifiera vilket av
svarsalternativen som var det rétta.

Begrepp och fragestéllningar som behandlades var:

Vattnets olika faser, temperaturmétning av vatten frén is till &nga.
Densitet

Evighetsmaskiner — varfor kan sddana inte existera?

Isolerande formaga hos olika material

Elektriska ledare — isolatorer

Vattenhushallning
Vérmetransport — virmeledning
Allergier

Den forsta lektionen utférdes en laboration med fragan 2000:15 som utgangspunkt.
Eleverna fick méta temperaturer under vattens omvandling frén is till anga och rita
diagram. Densitetsbegreppet diskuterades. De fick i ldxa att fundera pa vilket av
svarsalternativen som var det rétta och de fick dven i uppgift att fundera 6ver om det kan
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existera evighetsmaskiner. Vid foljande lektion diskuterades snons och andra materials
isolerande formaga. Diskussioner fordes dven kring vattenforbrukning.

Frigan om 4gget utférdes som laboration vid ett lektionspass. Aggen kokades och
eleverna fick vilja ett av svarsalternativen. Varmetransport diskuterades.

Vid foljande lektionspass genomfordes ett 1axforhor med nedanstdende fragor:

1. Du har en isbit. Berétta hur volymen och temperaturen forédndras nér isbiten
smélter.
Forklara varfor en sjo6 normalt inte bottenfryser.
2. Vad behdver du kénna till for att kunna rdkna ut densiteten?
3. Sno ér ett bra isolerande material. Forklara varfor. Varfor dr det béttre med ett par

lager klader 4n en tjock tr6ja?
4.  Ge fyra goda rad om hur man kan hushélla med vatten.
Forklara vad en ledare dr och ge exempel. Vad heter en icke-ledare med ett annat
ord?
6.  Forklara hur du skulle bygga din ”Perpetuum-mobile”.

9]

Amnesanknytning

Léararna som medverkat har kompetens inom fysik, kemi och teknik. Lektionerna
genomfordes pé tekniktimmar. Innehallet hade kopplingar till samtliga
naturvetenskapliga &mnen och teknik.

Elevreaktioner
En sammanstéllning av nagra svar fran utvirderingen av dessa lektioner:

— Lektionerna &r jitteroliga.

— Det har varit bra. Agget och det andra var roligt.

— Experimentet med dgget var lattast att forsta.

— Det var lite roriga experiment, man visste inte exakt vad man skulle gora och da blev
inte resultatet bra.

— Jag tycker att det var roligt. Det som var mindre bra var att det inte alltid funkade!

— Jag tycker att det har varit intressant och larorikt helt enkelt.

— Jag tycker att det var roligt, men jag har fortfarande inte fattat uppgift 3 pa laxforhoret.
— Jag gor girna om fler sddana uppgifter.

— Jag tycker att detta har varit intressant och faktiskt roligare &n de flesta tekniklektioner
jag upplevt.

— Raétt kul, men @nd& klurigt och svart pa vissa stéllen.

Lirarens reflektioner

Idén med att anvinda sig av Teknikattans fragor kom i varas i samband med att skolan
deltog i Teknikéttan. Det kdndes extra roligt framfor allt for eleverna, men &dven for oss
larare, nér alla diplom delades ut; en direkt “feed-back” till vart deltagande. Diplomen
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delades ut till de bésta eleverna och klasserna av rektorn vid den hogtidliga
skolavslutningen. Jattekul!

Niér eleverna under laborationen med vattnets faser kom in pa diskussioner om densitet
kéndes det vildigt bra. "Toppen, precis vad jag hade tinkt mig! Det ena ska leda till det
andra”.

Innan arbetet med dgget startade visade det sig att en elev var vildigt allergisk. Detta
ledde till diskussioner om allergier. Under laborationen skedde naturligtvis missdden i
form av d4gg som ramlade i golvet och sprack. Detta ledde till att alla inte kunde faststdlla
resultat, men det ir sdnt som hénder.

Eleverna tog sig an fragorna med stor entusiasm och glédje och béde laborationer och
diskussioner verkar ha upplevts som roliga.

Exempel 6.

En ldrare har valt att utga fran sitt ordinarie laromedel ”Teknik” fran forlaget Plus.
Utifrdn bokens rubrik ’Vrid och vdnd” har lararen plockat fram fragor fran Teknikattan
med denna anknytning och satt ihop ett litet héfte, se bilaga 6. I detta héfte ingar foljande
teman: Naturens teknik, Svenska uppfinningar — till nytta och ndje, Upp & ned och hit &
dit samt Tekniken omkring oss.

Tema: Tekniken omkring oss

Fraga nr 14 och 15 frén uttagningstdvlingen 2001.

Tema: Naturens teknik

Fraga nr 7 fran uttagningstavlingen 2001.

Tema: Svenska uppfinningar till nytta och gladje

Fraga nr 7, 8 och 9 fran uttagningstdvlingen ar 2001.

Tema: Upp & ned och hit & dit

Fraga nr 14 och 15 fran uttagningstdvlingen &r 2001.

Planering och genomforande
Arbetet pagick under tre veckor i rskurs 8 under lektioner i teknik.

Begrepp och fragestéllningar som behandlades:
Konstruktioner dar vridningar eller hissteknik ingér.
Fallande kroppar.

Snurrande hjul.

Vixlar.

Eleverna fick diskutera uppgifterna frn hiftet parvis.
Amnesanknytning

De medverkande liararna har kompetens inom fysik, kemi och teknik. Innehéllet 1
undervisningen hade kopplingar till teknik och fysik.
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Elevreaktioner
Eleverna blev nervosa nér de skulle 16sa uppgifterna, dé de tyckte att fragorna var svara.
De flesta tyckte dndé att det var roligt med fragorna.

Lirarens reflektioner

Lararen sag manga mojligheter att anvénda sig av Teknikattans fragor, men ville ha
kursplanen i teknik som utgangspunkt och trygghet. Detta gjordes enligt ldraren bést
genom att ha laroboken som grund och hiftet med Teknikattans fragor som komplement.

En reflektion av liraren var att det &r bra att utga fran verkligheten och sedan koppla till
teorier.

Exempel 7.

Denna lérare har valt att anvénda sig av olika fragor med anknytning till kemi och
biologi. Olika klasser fick olika fragor. Lararen anvénde sig framfor allt av frdga nr 8 —
tema Naturens teknik — fran uttagningstivlingen ar 2001, men dven fragor inom tema
Kemi dverallt och Naturens teknik.

Tema: Kemi overallt

Fraga nr 4, 5, och 6 frén uttagningstavlingen ar 2001.

Tema: Naturens teknik

Fraga nr 7, 8 och 9 fran uttagningstavlingen ar 2001.

Tema: Farg och form

Fraga nr 2 fran uttagningstivlingen ar 2001.

Planering och genomforande
Undervisningen genomfordes i arskurserna 6-9 under en ménad.

Begrepp och fragestdllningar som behandlades:
Fotosyntes

Vad ér ett kemiskt &mne?

Vilken teknik anvinder sig naturen av?

Hur utnyttjar vi naturliga fenomen?

Naturens teknik — ”var” teknik.

En trestegsmodell” anvindes i arbetet med Teknikattans frégor:
1. Enskilt tinkande.

2. Gruppdiskussion.

3. Klassdiskussion med facit.

I &rskurs 9 anvindes frdgorna som repetition for att lararen skulle f4 en uppfattning om
hur den egna undervisningen hade utfallit under foregaende arskurs.

Amnesanknytning
Léraren undervisade i1 biologi i rskurs 7-9, 1 kemi for &rskurs 8-9 och i NO {or arskurs 6.
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Innehallet i undervisningen hade anknytningar till samtliga naturvetenskapliga &mnen.

Elevreaktioner

Nésta samtliga elever tyckte att det var roligt att arbeta med frdgorna &ven om de
upplevdes som svéra. Aktiviteten var stundtals frenetisk. Det kunde gi litet for fort och
eleverna ville girna ha facit sa fort de hade svarat pé en fraga.

Lirarens reflektioner

Léraren anser att detta arbetssétt kréver att eleverna far utrymme for sina personliga
tankar. For att underlatta detta anvinder lararen ett stoppur sé att eleverna enskilt kan
tdnka igenom den givna fragestéllningen under en begriansad tid. Tankandet ska ske
under tystnad. ”De flesta elever styrs eller stors véldigt 14tt i tankegéngen nér andra
tanker hogt”.

Eleverna 1 arskurs 9 var duktiga och hade inga storre problem med frdgorna fran temat
Kemi dverallt. Ibland fanns det dock en tydlig konflikt mellan logiskt tinkande och
elevernas forestillning om vad lararen forvéantade sig for svar.

Vid gruppdiskussionerna noterade ldraren svarigheter for eleverna att definiera ord och
begrepp som forekommer i1 Teknikattans frdgor. Responsen fran eleverna var trots allt
positiv. De tyckte i allminhet om att arbeta med frigorna.

Nar det gillde mojligheterna att fora anteckningar om elevernas reaktioner under
lektionstid var dessa mycket begridnsade. Det var dven svért att {4 tiden att ricka till for

att fora loggboksanteckningar.

Under denna tid var samarbete och integration med andra ldrare och &mnen minimal.
Lararen hoppas att detta ska bli mojligt 1 framtiden.

Nir det giller den egna undervisningen kan liraren tdnka sig att vilja ett begrénsat antal
fragor fran Teknikattan och bygga upp ett paket av laborationer och teoribesok kring
respektive fraga. Detta ska helst ske 1 samarbete med andra amnen.

Det var intressant och inspirerande att arbeta med fragorna och liraren kommenterar dven

att han fick en tydligare uppfattning av elevernas forstaelse under detta arbete jamfort
med annars.

Exempel 8

Tema Upp & ned och hit & dit

Fraga nr 4 ur regionsemifinalen 2001 (luftcirkulationen)
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Planering och genomforande

Elevgruppen arbetade under hosten med varmelira i fysiken. Den friga som behandlade
luftens rorelse innanfor ett fonster verkade passa bra inom detta omrade. Vanligen arbetar
vi traditionellt med laborationer, genomgangar och arbetsuppgifter (individuella). Skolan
héller just nu pd med ett PBL-projekt och jag beslot dérfor att anvidnda arbetsséttet pa
Teknikéttans fragor.

Det kan tyckas vara en mycket liten fraga att bygga ett helt arbetsomrade pa men jag
bedémde den som lagom svér for att viicka intresse men inte avskricka eleverna. Ovriga
fragor i temat tankte jag anvénda under tévlingsliknande forhallanden, lata eleverna
gruppvis fa besvara och forklara de fenomen fragorna byggde pa.

Som introduktion till arbetsomrddet, som varade under 12 lektioner, presenterade jag
fragan pa OH. Problemet fick fungera som ett PBL-fall och eleverna fick ga hem och
fundera pa en 16sning och en bra forklaring till fenomenet (ndgon narmare beskrivning av
PBL-arbetet finns inte, min kommentar).

De 6vriga fragorna kompletterades med nagra ytterligare och fick fungera som en liten
fragetévling. I grupper om fyra skulle fragorna besvaras och motiveras. Rétt svar gav en
podng for varje moment. Om en grupp tog full poéng gick fragan vidare till ndsta grupp.

Amnesanknytning
Nagon sadan har inte gjorts eftersom tiden for detta forsok sammanfoll med ett ITIS-
projekt pa skolan. I annat fall skulle man ha kunnat &mnesintegrera forsoket.

Elevreaktioner

Det hir var dessa elevers forsta kontakt med PBL. De tyckte att Teknikéttans fraga var ett
bra sétt att starta ett arbetsomrade pd. Fragan uppfattades som litt och 16sningen hittades
ganska snabbt da fenomenet ar vanligt forekommande i litteraturen, speciellt da hur luft
ror sig 1 ett elementuppvarmt rum.

De 6vriga frdgorna som ingick i tdvlingen betraktades som ldtta om man inte behdvde
motivera sina svar. Frdgorna med tornet (nr 4 ur regionfinal 2001) och solen och
arstiderna (nr 4 riksfinal 2001) upplevdes dock som svara. Pa dessa fragor var det manga
fragetecken och manga elever som inte forstod.

Lirarens reflektioner

Jag tycker det ar ett intressant projekt. Av tidsbrist har jag fatt ndja mig med att prova tva
idéer; PBL-metoden och fragesporten. Jag har ju tidigare arbetat med Teknikéattans fragor
och tycker det dr viktigt att kunna anvdnda denna fragebank pa ett bra sitt. Det dr bra
frdgor och det dr synd om de bara anvénds som ett ’jippo” vid tévlingstillfallet.
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7. Andra exempel pa anvindning av Teknikéttans fragor

Enkiit till alla som deltog i tiavlingarna 2001.

Efter riksfinalen, i maj 2001 eller 1 bérjan av hostterminen, sdndes en mycket enkel enkét
till alla ldrare vilkas klasser deltagit i tdvlingarna varen 2001. Enkéten hade till syfte att
ge oss information om det finns ldrare som redan i dag anvinder Teknikéttans fragor i
undervisningen.

Knappt 20 % (17,59 %) eller 193 ldrare av tillfrdgade 1097 svarade pd enkiten! Varfor
ovriga 80 % inte svarade, vet vi alltsd inte och inte heller om det i denna stora grupp
larare finns de som anvinder Teknikattans fragor i undervisningen. De hogskolor som
sdnde ut enkéten i varas (litet drygt hélften) kan nog rdkna med att nagra av lararna var
hért belastade vid tidpunkten och helt enkelt inte hann svara.

Av inkomna svar framgar att 158 ldrare deltog i tdvlingarna varen 2001 och 26 deltog
inte. Bland dem som inte deltog i tdvlingen finns sddana som inte kunnat eftersom
Teknikéttan kolliderade med andra aktiviteter (prao, idrottsdag eller liknande) eller ocksa
har man av nagot skil inte fatt informationen i tid. Nagra av dessa ldrare anvénder ocksa
frigorna i undervisningen. Nagra av ’nej-sdgarna” menar att man missat nagot intressant
och gérna vill vara med nésta &r!

Oavsett den 1aga svarsfrekvensen ér enkitresultaten intressanta och beréttar for oss att
Teknikattans fragor uppmirksammas och anvinds i1 undervisningen av minst 158 ldrare
eller ungefar 81 % av de ldrare som svarat.

Av dessa ar det 50 ldrare eller 25 % som enbart gor det i samband med tavlingarna. Man
gor det som forberedelse for arets uttagningsfrdgor och/eller man gar igenom fragorna
och svaren efter tavlingen.

”Vid enstaka tillfdllen” eller ibland” eller ”ganska sé regelbundet” nér det passar in i
undervisningen, svarar 76 ldrare eller 39 %.

I teknikundervisningen”, svarar 23 lérare eller 12 %. Fler siger sig anvéinda frdgorna i
fysik- och teknikdmnena.

”Regelbundet 1 undervisningen”, svarar 9 lirare eller 1/2 %. Denna siffra bygger pa

lararnas egen uppfattning om vad de menar med “regelbundet”. De har sjélva kryssat for

”vid enstaka tillfdllen” men deras kommentarer talar mer for ndgot slags regelbundenhet.

Redovisning av inom vilka @&mnesomrédden den regelbundna undervisningen forekommer

har endast fyra ldrare gjort (en ldrare kan anvidnda frdgorna i flera &mnen och moment):
Fysikdmnet, mekanik, virmeldra 2

Kemi, materia bl a 2
Biologi inom ekologi 2
Matematik 1
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Vanliga kommentarer:

Nar dmnet passar in i den ordinarie undervisningen
I fysik/teknik (ibland regelbundet)

Ger stimulans och omvéxling i undervisningen
Introduktion av nytt omrade inom NoT

Anvinder som prov regelbundet eller ibland

Som traning infor uttagningstévlingen

Gar igenom fragorna efter tivlingen

I NO-undervisningen

Aveniék 7 och9

Vid byte av dmnesomrade

Repetition vid slutet av termin

Smarta strategier vid problemlosning

Tekniska o praktiska uppgifter

For att exemplifiera teknikdmnets bredd
Aterkommande som hemuppgift att 16sa i familjen
och sedan redovisa i skolan

Ska borja anvinda fragorna i Fy/Te 1

e N S S O Y N T OO I SN SN SN o) SN |

Andra exempel

Genom enkéten och dven via pilotprojektet har vi fatt kontakt med larare som arbetar
med Teknikéttans fragor utan att direkt kunna inlemmas i pilotprojektet. Dessa exempel
redovisas i detta avsnitt.

Vid tva skolor anvénder man fragorna pd ungefar samma sitt.

Exempel 1

Redan hosten 2000 anvidndes Teknikattans fragor som ldromedel vid samma skola och av
samma ldrare som i exempel 8. Léraren véljer ut ett antal frigor frdn Teknikéttan att
anvinda inom ett eller flera kursmoment.

Del A.

1. Eleverna fér forst enbart ndgra fragor, som ska besvaras. Alla hjalpmedel ar
tillatna, larobocker, bibliotek, mediatek, Internet, kamrater, foraldrar, etc.
Speciellt uppmuntras diskussion med kamraterna. Om svaret &r rétt eller fel ar i
detta moment inte sa viktigt, utan hér laggs vikten vid argumentationen. Det giller
ju att tréna sig pa att dra slutsatser av den erfarenhet och kunskap man har.

2. Svaren ldmnas in for bedomning.

3. Eleverna fir samma frdgor men nu med fyra svarsalternativ. Eleverna kryssar for
de “rétta” svaren och ldmnar in tipsraden.

4. Vid nista lektion vidtar en genomgang av fragor, felaktiga och rétta svar. De
motiveringar och argument som tidigare ldmnats, tas ocksa upp till diskussion.
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Det inlimnade materialet anvénds vid betygsittning och det kravs speciellt goda
motiveringar for att uppnd VG eller MVG. Som MVG-uppgift ingick ocksé att forsoka
forutse hur en sddan apparat skulle se ut om 50 ar, eller att sjdlv beskriva en ny apparat
som da skulle finnas.

Detta ar dock inte det enda moment som bedoms.

Del B.
Omradet "hemmets teknik™ bestér av tva inldmningsuppgifter pa separat stencil.

Del C.
”Uppfinningar och upptéckter” r tre uppgifter fran en stencil. Den tredje kan med fordel
redovisas muntligt.

Fragorna dr samlade 1 ett héfte, se bilaga 4.

Lirarens reflektioner

Utfallet var intressant och kvalitén skiftade naturligtvis pa den forsta inlimningsupp-
giften. En viss skillnad mellan pojkar och flickor syntes, men om den berodde pé olika
formaga till skriftlig kommunikation eller om det berodde pé att flickorna i klassen var
duktigare ar svart att siga. Pojkarna hade ofta ritt svar men hade svart med motiveringen,
ibland upprepades bara pastdendet som motivering: "Giraffen har ldnga ben for att den
har ldnga ben". Intressant var att den béste 1 klassen pa tipsuppgiften inte hade lyckats
med nigra motiveringar i det forsta momentet. Han hade dock lyckats samla information
genom att lyssna pd sina kamrater samt jamfort och virderat dessas svar. Han hade 7 av
10 mojliga podng jamfort med de 3-4 p som hans normalt sett duktigare kamrater hade!
Mojligen gynnades han av denna andra omgéng dér bara fakta och inte forstaelse
testades.

Jag hade mojlighet att f6lja en klass nu 1 host dar en annan larare arbetade med denna
metod, men med nya frigor himtade fran 2001 ars uttagningstivling. Bland mina
observationer kan ndmnas:

- Endast enstaka elever utnyttjade mdjligheten att sla i1 1arobdcker eller andra hjdlpmedel.
- I de sma grupper som naturligt bildades fordelades uppgifterna: "Vem kan den
frdgan?", "Vem kan den?" Sedan kopierades ofta svar och motivering.

- Tydliga skillnader mellan pojkar och flickor, pojkarna kunde litt rita en kyrka fran
ovan medan flickorna var snabbare pa de mer intellektuella uppgifterna.

- Fragor som den med cykelvixeln I6stes med hjilp av bildminne, hur ség det ut?

- Intressant var att den flicka som anség att det hela var trist, loste allt och ldmnade in
forst. Hennes kommentar var att teknik var trakigt”; lektionsmomentet gick ndmligen
under rubriken teknik’ och fortsatte sedan med funktioner hos vanliga
hushallsapparater.

Exempel 2

Lararen har samlat ett urval av fragor 1 ett litet hdfte, som anvédnds nér de passar in i
undervisningsomridet. Eleverna far en fraga att besvara och diskuterar rétt svar tvd och
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tva. Efter att eleverna redovisat det de upplever som rétt svar, delges de de rétta svaren
och ldrare och elever diskuterar fragestéllning och svar. Hiftet redovisas i bilaga 5.

Exempel 3

En ldrare beskriver hur han inleder teknikundervisningen:

”Oftast finns 1 larobdckerna exempel som inte finns i ungdomarnas varld. Jag struntar
darfor helt i larobockerna de forsta lektionerna.

Jag borjar alltid med att gora ett spektakulért forsok. Jag tar ndgra gummiband dér
eleverna far hianga 6kande tyngder och méta av hur mycket det forldngs, dnda tills det
brister. Ett par elever far skruva upp véirdena framme vid tavlan, sedan ritar vi
spanningsbegreppet genom att dividera kraften med genomskérningsytan och tdjningen
som forldngning/ursprunglig lingd. Det blir ju véldigt tydligt for gummi och det ar precis
vad jag vill. Pa sa sitt forstar de vad som hénder i materialet och elasticitetsbegreppet.

Efter denna genomgéng fortsitter jag med exempel fran elevernas vardag. Fran det att de
stiger upp, toapappret som rivas av, frallorna de éter, genom skjuvning eller om det &r
segt genom att dra, bdja eller vrida tills det ger med sig.

Klédderna ska ju helst hélla, gummibandet i trosorna eller kalsongerna som exempel och
knappar ska sitta kvar i kldderna, o s v. Eleverna far komma med grejer som gétt sonder
och vi analyserar tillsammans varfor. Det viktiga dr att eleverna forstar och inte bara
mekaniskt riknar tal efter tal. Nu kan datorerna rdkna mycket béttre och snabbare, men
ménniskan méste kunna analysera resultaten, inte minst datorns resultat”!

8. Diskussion

Projektet "Lustfyllt larande" har som syfte att vicka kreativitet och lust hos bade ldrare
och elever och att inspirera ldrarna till att anvéinda fragorna fran Teknikattan i olika
dmnessammanhang. I de exempel som har presenterats finns manga olika sitt att arbeta
pa, men ett gemensamt drag som har framkommit ar att savil elever som ldrare har funnit
arbetet roligt och inspirerande. Frdgorna har hittills mest anvénts i samband med
naturvetenskaps- och teknikundervisningen. Ibland har dock uppgifter och
fragestillningar haft anknytningar till omraden som traditionellt sett hor hemma inom t ex
samhdllskunskap eller matematik.

Vilka erfarenheter har da ldrarna fatt fran detta? Hur tdnker man kring sina egna insatser
nér det géller planering, innehall och val av metoder? Vad anser lararna om elevernas
ldrande i detta arbete? Ar man rustad for och inspirerad till att vilja nya vigar i
undervisningen? Ar det trots allt bist att arbeta si som man alltid har gjort, dirfor att det
fungerar bést, eller for att det dr bekvidmast? Vilka for- och nackdelar har man stott pa i
arbetet?
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Kommentarer till arbetet med telefonen

I exemplet med fragan om uppfinningarna som utgangspunkt har ldraren visat pa ett
arbetssétt som har fingat elevernas intresse och engagemang. Arbetet har innehallit
forgreningar till ménga olika amnen och ldraren ser 4ven mojligheter till att utveckla det
ytterligare i samarbetet Gver &mnesgrinser. Lararen tolkar det d&ven som att eleverna
verkligen har lart sig mycket och atminstone nir det géller uppndendemal fran kursplanen
1 teknik tycker han att de har ber6rt samtliga delmoment. I detta exempel har dven ldraren
kommenterat att han har reflekterat 6ver sin undervisning pa ett helt annat sétt dn tidigare
och att detta har haft som effekt att undervisningen faktiskt har blivit bittre och roligare.
Hur ofta kan en larare ta sig tid att stanna upp for att reflektera kring sin undervisning?

I Mikael Alexanderssons avhandling "Metod och medvetande” refereras till Schon som
menar att

.. “etablerade handlingsménster ofta rdttfirdigas istdllet for att
granskas. Det egna handlandet rationaliseras, allt forblir vid det
gamla. For den reflekterande mdnniskan innebdr okad
medvetenhet och ett aktivt forhallningssdtt ett nytt risktagande i
livet.” (Alexandersson, 1994, s. 37).

I sina kommentarer siger lararen Jag har tagit mig tid till detta!”. Tidsaspekten brukar
ofta vara en springande punkt for ménga liarare, men undervisningen maste ju dnda
planeras, eller s& gér man som man alltid har gjort.

En svérighet som ldraren har stott pé i arbetet dr problemet med betygsbedomningar. Att
arbeta med nyare metoder som t ex dr mer projektinriktade kan vara svart att betygsétta.
Detta dr nagot som behover utvecklas och diskuteras. Léraren uttrycker ocksa ett behov
av fortbildning rent &mnesmassigt och dven ett 6kat samarbete med kollegor inom
dmnesomradet t ex 1 form av nitverk, men dven ett 6kat samarbete dver amnesgrianserna.

Vi vill ge en stor eloge till denne ldrare, som genomfort ett ambitidst arbete och som har
gétt till grunden med alla aspekter nér det géller sdvil planering, genomférande som
reflektioner.

Kommentarer till arbetet med harfonen

I detta exempel konstateras att eleverna har upplevt lektionerna som lustfyllda, men till
lararens besvikelse naddes inte malet att eleverna skulle forsta hur en harfon fungerar.
Eftersom man endast arbetade tre lektioner och totalt sett endast 150 minuter &r det inte
forvanande. Lararen menar att anledningen till att malet inte ndddes var formodligen att
hon inte var tillrackligt tydlig i diskussionerna. Elevernas kommentarer stirkte dock
lararen i att undervisningen verkligen behdver fordndras. Det storsta problemet verkar i
detta fall vara samarbetet med kollegorna och att man har sé olika syn pa kunskap och
larande, vilket gor att ett fordndrat arbetssitt upplevs som tungt for den larare som far dra
lasset sjalv. Under projektets géng har kollegorna bl a kommit med kommentarer som:
”Hur ska vi hinna med detta?” och ”Hur ska vi betygsétta detta?" Med denna fragan
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brottades dven ldraren i exemplet med telefonen. Nér det géller frigan om att hinna med
kan man fréga sig: "Vad dr det man ska hinna med?" Larobdckerna far kanske styra
innehéllet 1 undervisningen 1 allt f6r stor utstrdckning? Man f6ljer en bok och den ska
man hinna med, d& har man fullfsljt kursen och dirmed uppnatt kursplanernas mal. Ar
det s& ménga ldrare tanker?

Stoffet i naturvetenskap och teknik vixer stindigt, men:

“endast en begrdnsad del dr mdjlig att studera i skolan, dérfor dr
det viktigt att denna del dr exemplarisk och visar pa goda exempel
som har allmdngiltighet” (Ginner och Mattson, 1996, s. 19).

Vid en konferens beskrev Bodil Jonsson problematiken med val av stoff ungefar sd hér:
Om all var nuvarande kunskap i fysik fyller en hel overheadskdrm, kommer vi 4ndé bara
att hinna ldra oss det som &r stort som en liten fluglort. Vad ska d& denna fluglort
innehalla?

Vad giller val av stoff eller innehall pekar manga forskare pa betydelsen av att larare
viljer ut ett mindre antal processer som eleverna verkligen behover utveckla fortrogenhet
med och forstaelse for.

"Slutsatser fran 80-talets forskning i NO-undervisning var att man
ville formedla sa mycket faktakunskaper som maojligt.

Dessa kunskaper behandlades ytligt och kopplades sdllan samman
med elevernas intressen.”” (Dimends, Strang Haraldsson, 1996, s. 87)

Kommentarer till arbetet med fotosyntesen

De tre lararna borjade undervisningsomradet med att undersdka vad eleverna redan kunde
genom att utgd frén teoretiska samband, som tidigare behandlats 1 lagre arskurser. Detta
utgick ldrarna ifrdn i den fortsatta undervisningen. Forstaelsen for de vetenskapliga
begreppens innebord skulle utvecklas och fordjupas, for att pa olika sitt tillimpas och
dérefter séttas in 1 ett relevant sammanhang, i detta fallet fotosyntesen.

“Det dr allmdnt accepterat att allt ldrande mdste bérja ddr eleven befinner
sig. Sdrskilt fran en konstruktivistisk utgangspunkt dr detta fullstindigt
nodvindigt”. (Sjoberg, 2000, s. 317).

Varfor valdes fotosyntesen? Dess betydelse for oss mdnniskor och alla andra organismer
hade inte utvecklats ndrmare utan man konstaterade att: ”Utan fotosyntes blir livet pa
jorden ytterst begrinsat”. Dessutom hade de allra flesta elever kommit i kontakt med
begreppet (via t ex skola, media) och var i mer eller mindre grad inférstddda med
fotosyntesen, dess forlopp och konsekvenser.
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Centrala begrepp for fotosyntesen dr t ex materialbegreppet, energiomvandlingar,
kemiska reaktioner, respiration, nedbrytning och kretslopp. For att utmana elevernas
vardagsforestéllningar och vécka deras nyfikenhet genomfordes en del praktiska
ovningar. Odlingen av drtor var en saddan, avsedd att under en lingre tid stimulera deras
intresse, vilket lyckades till fullo!

Lararnas undervisning visade prov pa ménga intressanta praktiska dvningar. Samarbetet
fungerade bra. Alla eleverna tillgodogjorde sig &amneskompetenserna, samtidigt som det
individuella utrymmet bereddes stor plats. Kreativitet och lust att lara framgéar tydligt i
deras undervisning.

S4& hér langt undervisade varje ldrare enskilt 1 sin klass. I dramaspelet Fotosyntesen
(Carlsson, 2001, opublicerat material) skulle eleverna tillsammans gestalta fotosyntesen i
sin helhet. Genom dramat stimuleras ménga sinnen och de mentala verktyg, som
undervisningen forhoppningsvis vidareutvecklat hos eleverna, skulle bidra till deras
okade forstaelse for fotosyntesen.

“Den kunskap vi fdar genom de yttre sinnena kan betraktas som objektiva
fakta dvs. sann och tillforlitlig. Sinnena fungerar som en videokamera som
registrerar bilder och ljud som verkliga minnesbilder. Det finns dven ett
inre sinne som kan iaktta hur det egna medvetandet fungerar vid
registreringen. Detta sinne kan gora generaliseringar frdan mdnga
minnesbilder. /.../ Det empiriska synsdttet har under lang tid genomsyrat
undervisningen i skolan. Det finns olika synsdtt som handlar on sinnenas
betydelse for ldrande, som anger att ju fler sinnen som eleven anvinder
desto mer ldrs in. (Dimends, Strdng Haraldsson 1996, s. 40).

Kommentarer till arbetet med hoppstjarten

Undervisningen har bedrivits 1 en klass i rskurs 7. Hér har den enda undervisande
lararen lyckats att integrera minga &mnen och visa vad begreppet “Naturens teknik”
innebdr. Uppgiften dr en integrering mellan biologi och teknik. Léraren har borjat i, som
vi tycker, ritt 4nde dvs med fenomenet. Genom att leta upp hoppstjértar i naturen och
undersdka var de finns, hur de ser ut och gor, kan man béttre forsta deras konstruktion.

For att ldra sig om och fa forklaringar till exempelvis hur hoppstjérten gor niar den
hoppar, méste man utveckla sina teoretiska kunskaper, som 1 sin tur genererar nya fragor.
En naturlig fortséttning kan da bli att skaffa sig kunskaper d&ven inom andra
dmnesomraden. T ex kan en jimforelse med minniskans muskler och hur médnniskan
hoppar ses som en naturlig utvidgning av fragan.

Den praktiska 6vningen att bygga hoppstjartar utmanar verkligen elevernas kreativitet
och tankar. Samarbete med andra lérare, t ex i bild och form, idrott och fysik, ser vi som
framtida utvecklingsmdjligheter. Frigan kan ses som modell och kan tillimpas pd andra i
naturen forekommande teknikobjekt.
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Kommentarer till exempel 5

Lararens mal med undervisningen var att ge eleverna kunskap genom eget arbete.
Experimenten verifierade eller dementerade den foreslagna hypotesen vilket féranledde
diskussioner, som motiverade det rétta svaret. Diskussionerna ledde till f6rdjupning och
nya infallsvinklar inom dmnet eller angrdnsande &mnesomraden.

De flesta av eleverna har varit mycket positiva till detta arbetssitt, vilket ocksé framgér
av elevreaktionerna. Fran intervjustudier med elever i arskurs 8 och delvis 9 visar det sig
att eleverna tycker att naturorienterande dmnen &r intressanta och roliga. ”Orsaken ér att
de innehéller praktiska aktiviteter som laborationer och experiment. Eleverna blir mer
intresserade om de anser att fradgor och uppgifter som de arbetar med ber6ér dem" (Wallin
et al., 2000, s. 7-8).

Vid diskussioner under lektionen kommer lérare och elever in pa naturvetenskapliga
omraden som ldraren inte har kunnat forbereda. Hur djupt diskussionerna nar kan lararen
inte alltid styra, men har dessa diskussioner satts i gdng, vill eleverna ha svar pi sina
frdgor annars kdnner de sig otillfredsstéllda. Det framgér bl a av denna elevreflektion
”Jag tycker att det var roligt, men jag har fortfarande inte fattat uppgift 2a pa
laxforhoret”. For att halla kvar intresset for &mnet dr det viktigt att larare och elever kan
finna en vég for hur dessa frdgor ska besvaras.

Detta arbetssitt gor att 14rarens egna kunskaper och forstaelse for fragestéllningar inom
amnet och dven nérliggande @mnen maste vara goda. Det krdvs ocksa forstéelse for
elevernas tdnkande, vardagsforestillningar och kunskaper inom de naturorienterande
dmnena. For larare som har undervisning i mer én ett av de naturorienterade &mnena och
teknik dr det enklare. Da kan paralleller dras mellan &mnena for att 6ka elevernas
forstaelse for fragorna. Det gor att en fraga som belysts i tekniken kan férdjupas och
utvecklas vidare i t ex fysiken.

Kommentarer till exempel 6

Lararen har 1 sitt uppldgg utgatt fran den larobok som anviands. Till ett av bokens kapitel
har eleverna fétt teknikéattafragor att besvara. Fragorna har utnyttjats for att 6ka
forstaelsen for ldrobokens kapitel och ge andra infallsvinklar.

Lararen ville arbeta utifran boken for att ha kontroll 6ver att kursplanen f6ljs. Vid sidan
av larobokens kapitel anvédnds teknikattafragorna som ett tilldgg till den ordinarie
undervisningen.

Kommentarer till exempel 7

Lararen i detta exempel har ocksé kursplanerna som utgangspunkt for sitt uppliagg pa
undervisningen. Eleverna arbetade med teknikattafragorna under lektionerna i kemi och
biologi, eftersom ldraren trodde att eleverna annars skulle opponera sig.
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Eleverna fick tdnka igenom vilket svarsalternativ de sjélva trodde var rétt. Detta skrev de
in 1 sina arbetsbocker. Efter diskussioner med sina kamrater i mindre grupper skrev de ett
gemensamt svar som ldmnades till ldraren. Lararen gick runt och lyssnade pa elevernas
diskussioner, men hade déd ingen kdnnedom om alla elevernas individuella tankar, som
fanns nedtecknade i arbetsbockerna.

Temats inledande text och fragornas kommentarer kan anvéndas for att introducera och
definiera begrepp och for uppfoljning av de olika svarsalternativen. Lararen har papekat i
sina kommentarer, att frigornas formulering dven &r en sprakdvning. Det dr ddrmed
ocksa tinkbart att teknikattafrdgorna kan anvindas i svenskan for att analysera
naturvetenskap-liga texter. Utifran det arbetssitt som lararen 1 exempel 3 har anvént kan
det sigas att Teknikattans fragor har rétt niva.

Kommentarer till exempel 8

Forsoket 1 exempel 8 drivs av en mycket entusiastisk och 6ppen larare. Han kénner
kanske inte alltid alla kollegers stod men provar och experimenterar girna trots tidsbrist.
Han uppskattar Teknikéttans idé och fragebank. Han foreslar dock att vi minskar
textmassan i frigorna. Eleverna kan eller forstar anda.

Utgdende fran hans erfarenheter och idéer foreslés:

1. Bredda de tematiska fradgorna for att hjilpa till med &mnesintegrering, kanske
daven med fragor som mer tangerar SO-dmnena.

2. Beskriv mer detaljerat aktivitetsfrdgorna, kanske med bilder och skisser, och gor
amnes- och teorianknytningar i kommentarmaterialet.

3. Studera elevernas diskussioner och det ordférrad de anvander i arbetet med
frdgorna. Det skulle vara en intressant forskningsuppgift. Forskare inom den
sociokulturella sfiren menar att orden och spraket, det de kallar diskursen, ar helt
avgorande for inldrningen och forstaelsen av naturvetenskap (Roger Séljo, Jan
Schoultz m f1).

4. Teknikéttans frigor bor breddas och utdkas. Det finns annars en uppenbar risk att
manga lirare anvinde den mix av naturvetenskap och teknik vi producerar som
definition och arbetsformel for arbetet i teknik!

5. Studera de skillnader som kan finnas vad géller intresse och framfor allt spraklig
formaga mellan pojkar och flickor och vad dessa betyder for resultaten.

Sammanfattande kommentarer
Nagra gemensamma ndmnare i analysen av de olika ldrarnas arbeten dr att de alla
naturligtvis vill f6lja kursplanerna for att nd mélen i de olika &mnena. De vill ocksa att
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undervisningen ska vara rolig och engagera eleverna. I samtliga exempel har det
framkommit att arbetet med Teknikéttans fragor som utgangspunkt har varit lustfyllt,
aven om flera olika metoder har anvénts.

Nir det giller syftet att nd olika mal i kursplanerna har de flesta ocksa konstaterat att
detta har gatt bra. Lararna har dven uttryckt behov av fortbildning rent &mnesmassigt och
en 6nskan om mer samarbete. Arbetet har bidragit till att 1drarna har reflekterat 6ver bade
sig sjdlva och eleverna pé ett helt annat sétt &n 1 vanliga fall.

Lararnas inflytande &r stort och de har ett stort ansvar. Pagdende utredning om varfor
elevernas intresse for naturvetenskap och teknik ofta sjunker ndgon gang under

arskurserna 7-8, pekar pi att arbetssdtten har stor betydelse. Elever som intervjuats sdger
bl a:

"Det dr inte kul for vi far aldrig gora ndgra experiment, vi far
bara ldsa och skriva i boken hela tiden!"

"Det dr mer formler dn verklighet.”
Den kunskapssyn som ér dominerande i dagens ldrarutbildning ar den konstruktivistiska:

.. vilket bl a innebdr att man fister stort avseende vid elevernas
utgangsldge, dvs de vardagsforestdllningar som eleven har om /.../ Dessa
forestdllningar aktiveras i borjan av undervisningen, for att sedan pd olika
sdtt utmanas och forhoppningsvis efter hand utvecklas och forbdttras. Man
forsoker gora eleven medveten om hans/hennes eget sdtt att tinka och att
det finns alternativ som dr fullt begripliga som mera fruktbara. Ibland
gdller det att bygga nya ldnkar mellan sddant som eleven redan vet, ibland
dr det fraga om att 6verge gamla forestdllningar till forman for ett betydligt
bdttre vetenskapligt tinkande.”(Bornds, Djurvall, 1992, s. 21)

Lirare med annan kunskapssyn hittar vi sjdlvfallet i skolorna och det innebér att man
ocksé arbetar pé olika sétt. Véar slutsats ér att arbetssétten inte dr av avgdrande betydelse
for att man ska né laroplanens kunskapsmal, men for att undervisningen ska bli lustfylld
kravs definitivt att den enskilde lararen maste vdga anvédnda olika metoder och inte bara
ldsa och skriva. I laroplanen star dessutom att man faktiskt ska arbeta med ett
undersdkande och experimenterande arbetssitt, men dessa undersdkande metoder kan i
sin tur variera.

“For att kunna mote en mer varierad, mer fordnderlig verklighet maste
eleverna méta mer varierade betingelser for lirande i skolan.” (Carlgren
och Marton, 2000, s. 25).
Flexibilitet och variation dr nddvandigt eftersom eleverna &r olika. Kursplanerna i
naturvetenskap och teknik &r véldigt fria och 6ppna. Det som anges ér framfor allt
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strukturer, fardriktningar och grundldggande perspektiv. De visar inte pé detaljerade
metoder och séger definitivt inte att det bara finns en vig for att nd dessa mal.

Synen pa ldrande har varit och kommer sékert att vara central dven i framtiden. Hur ska
undervisningen vara fOr att eleverna bast ska léra sig?

“Det finns inget "Rdtt sditt” att undervisa! Metoden
med stort M existerar inte!” ( Lendahls och Runesson, 1995, s. 9)

Vi lever i ett fordnderligt samhélle med mycket naturvetenskap och teknik och det blir

allt viktigare att lara sig urskilja vad som &r vésentligt och att kunna granska information
kritiskt.
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Projektets fortsittning
Denna rapport, med exempel pa hur nigra larare har arbetat med Teknikattans fragor i sin
undervisning, kommer att under varen 2002 spridas till landets hogstadieldrare.

Kontaktpersoner pa samtliga hogskolor och universitet, som deltar i Teknikéttan, kommer
att utses. Dessa ska bidra till att exemplen 1 denna rapport sprids och inspirerar larare att
arbeta med Teknikéttans fragor. I alla Teknikattans regioner kommer lédrare att inbjudas
till workshops. Var forhoppning ér att intresserade ldrare vill prova, utveckla och
komplettera exempel och arbetssétt fran denna rapport.

Innehéllet i rapporten har utvirderats av deltagande ldrare i samband med en konferens i
december 2001. Utvirderingen visar entydigt pa det som redan framgar av rapporten
speciellt i lararkommentarerna. Samtliga deltagande ldrare kommer &ven i fortséttningen
att anvinda sig av Teknikattans fradgor och det arbetssitt som de initierat.

Dessa larare kommer ocksd i mén av tid och andra praktiska omstédndigheter att delta i de
workshops som inleder det fortsatta arbetet.

Négon eller ndgra av oss som har sammanstillt denna rapport kommer ocksé att
producera artiklar som sammanfattar resultat och slutsatser fran rapporten. Avsikten &r att
sprida informationen till fler larare via olika tidskrifter och via olika hemsidor. Rapporten
kommer ocksa att finnas tillgénglig pa Teknikéttans hemsida.

Vi hoppas nu att denna rapport kan fungera som ett embryo till ett alternativt och levande
laromedel som kan fordndras och utvecklas. P4 samma sitt hoppas vi att kontakter och
samarbete med attondeklassarnas ldrare kan ge oss, som arbetar med Teknikattans fragor,
inspiration och insikter som kan foréndra och utveckla frigorna.
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Bilaga 1

Arrangerande hogskolor:
Sedan tva ar tillbaka nar Teknikéttan alla attondeklassare i landet genom de tolv universitet
och hogskolor som arrangerar tavlingarna:

Chalmers tekniska hogskola
Hogskolan Dalarna

Hogskolan Trollhattan/Uddevalla
Karstads universitet

Kungl tekniska hogskolan, Stockholm
Lulea tekniska universitet
Linkdpings tekniska hogskola
Lunds tekniska hogskola
Milardalens hogskola

Vixjo universitet

Umea universitet

Uppsala tekniska hdgskola

I pilotprojektet har under ar 2001 foljande fem hogskolor deltagit:
Chalmers tekniska hogskola

Karstads universitet

Linkdpings tekniska hogskola

Lulea tekniska universitet

Lunds tekniska hogskola
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Bilaga 2: Utdrag ur ldroplanerna

Naturorienterande Amnen: inrittad 2000-07 Skolverket 2002-01-03

BIOLOGI, FYSIK, KEMI

Den gemensamma kursplanetexten, utformad i ett naturorienterande perspektiv, utgdr
tillsammans med kursplaner for de olika &mnena en helhet vars delar skall stodja och
komplettera varandra. De olika delarna bildar tillsammans det nationella uppdraget for
utbildningen i de naturorienterande &mnena.

Studier inom det naturorienterande @mnesomradet kopplas samman med kunskaper och
uttrycksformer inom skolans andra &mnen.

Amnenas syfte och roll i utbildningen

Naturvetenskapen har vuxit fram ur ménniskans behov av att finna svar pé de fragor, som ror den
egna existensen, livet och livsformerna, platsen i naturen och universum. Naturvetenskap utgor
dérvid en central del av den visterldndska kulturen. Naturvetenskapen kan bade stimulera
ménniskors fascination for och nyfikenhet pé naturen och gora denna begriplig. Naturvetenskap-
liga studier tillfredstiller lusten att utforska naturen och ger utrymme for upptickandets gladje.

Syftet med utbildning i de naturorienterande dmnena &r att gora naturvetenskapens resultat
och arbetssitt tillgéngliga. Utbildningen skall bidra till samhéllets strdvan att skapa hallbar
utveckling och utveckla omsorg om natur och ménniskor. Samtidigt syftar utbildningen till ett
forhéllningssatt till kunskaps- och asiktsbildning som stér i samklang med naturvetenskapens
och demokratins gemensamma ideal om 6ppenhet, respekt for systematiska undersékningar
och vilgrundade argument.

Mal att striva mot for de naturorienterande imnena

Skolan skall i sin undervisning i de naturorienterande &mnena striva efter att

eleven

* betriaffande natur och ménniska

- tilltror och utvecklar sin forméga att se monster och strukturer som gor vérlden begriplig
samt stirker denna formaga genom muntlig, skriftlig och undersdkande verksambhet,

* betrdaffande den naturvetenskapliga verksamheten

- utvecklar insikten att naturvetenskap ar en specifik méansklig verksamhet tillhérande vart
kulturarv,

- utvecklar sin forméga att se hur den ménskliga kulturen paverkar och omformar naturen,

- utvecklar formaga att se samband mellan iakttagelser och teoretiska modeller,

- utvecklar kunskap om hur experiment utformas utifrén teorier och hur detta i sin tur leder till
att teorierna férandras,

* betrdffande kunskapens anvéndning

- utvecklar omsorg om naturen och ansvar vid dess nyttjande,

- utvecklar forméga att anvinda naturvetenskapliga kunskaper och erfarenheter for att stodja
sina stéllningstaganden,

- utvecklar ett kritiskt och konstruktivt forhallningssétt till egna och andras resonemang med
respekt och lyhordhet for andras stillningstaganden.

De naturorienterande Amnenas karaktir och uppbyggnad
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Bilaga 2: Utdrag ur ldroplanerna

I de naturorienterande &mnena aterfinns tre aspekter, namligen kunskap om natur och
manniska, kunskap om naturvetenskaplig verksamhet samt formaga att anvinda sig av dessa
kunskaper for att ta stdllning i vardefrdgor, exempelvis miljo- och hélsofragor.

Kunskap om natur och ménniska

Naturvetenskapen utgér fran specifika antaganden for att gora naturen begriplig. Den vérlds-
bild som da skapas skiljer sig frdn de vérldsbilder som uppstar genom andra sétt att beskriva
naturen. Naturvetenskapen har ofta tagit sin utgdngspunkt i vardagliga iakttagelser och upp-
levelser men har under historiens lopp utvecklat allt mer generaliserade forklarings modeller.

De naturorienterande &mnena behandlar saledes vetenskapliga tolkningar av vardagslivet
liksom bearbetningar av vetenskapliga fragestéllningar och teorier.

Naturvetenskapen beskriver processer i termer av viaxelverkan inom system pa olika nivéer.
Exempelvis kan man urskilja en atomér och en molekyldr niva, enstaka cellers och hela
organismens niva, en global niva och hela universums niva. Materiens egenskaper och
dynamik, strélningens vidxelverkan med materia och energins fléden kan iakttas pa de olika
nivaerna. Aven levande organismer, diribland ménniskan, beskrivs i naturvetenskapliga
termer. De naturorienterande &mnena gor dessa beskrivningar begripliga och berikar synen pa
olika foreteelser i vardagen och i tekniska anordningar.

Naturvetenskaplig verksamhet

Under historiens lopp har vardagliga iakttagelser och funderingar i vixelspel med hypotetiskt
tankande och experimentell verksamhet utvecklats till teoretiska modeller. Inom de naturorien-
terande dmnena utgdr dessa modeller verktyg for att synliggdra och bearbeta fragor och kénslor
som uppstar i kontakten med naturen, med den egna kroppen och med tekniken. Modellerna ger
ocksd mdjlighet att skapa nya fragestillningar och hypoteser.

Naturvetenskapliga modeller &r stadda i stindig omprévning och fordndring. Detta synsétt pa
naturvetenskap tydliggdrs i de naturorienterande &mnena dels genom anvéndning av ett histo-
riskt perspektiv, dels genom jadmforelser med andra kulturers vérldsbilder. Andra kulturers for-
klaringssétt, forklaringar i myter, i sagor och i dldre tiders naturvetenskap, jamfors med var egen
tids uppfattningar. De grundldggande antaganden om vérlden som dessa olika forklaringsmodel-
ler bygger pa lyfts fram i &mnena. Pa detta satt tydliggdrs ocksa den for alla tider och kulturer
gemensamma stravan att forsta och forklara naturens fenomen.

En viktig del av den naturvetenskapliga verksamheten karaktériseras av den experimentella
metod som kénnetecknas av att hypoteser provas med hjilp av observationer och experiment.
Detta sitt att arbeta genomsyrar dven de naturorienterande &mnena.

Kunskapens anvindning

Manga uppgifter stéller i dag krav pa naturvetenskapligt kunnande hos var och en, inte minst
géller detta miljo- och hélsofragor. Med sddana fragor kontinuerligt belysta i undervisningen
skapas en mojlighet for eleven att utveckla en formaga att anvinda naturvetenskapligt kun-
nande som argument vid stéllningstaganden. Darmed berdr utbildningen eleverna bade som
individer och som samhéllsmedborgare.

Ett kritiskt och konstruktivt forhéllningssétt till savél egen som andras argumentation, samt en
lyhordhet och respekt for andras resonemang och stéllningstaganden, ar viktiga riktmérken for
en demokrati och utgdr centrala principer ocksé for samtal och diskussioner inom naturveten-
skapen
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Bilaga 2: Utdrag ur ldroplanerna

Centralt ar synsittet att naturvetenskaplig kunskap ar en ménsklig konstruktion och att den
kan utgoéra argument for varderande stillningstaganden, beslut och atgirder. Centralt &r ocksa
att utbildningen lyfter fram ett brett spektrum av argument, t.ex. etiska, estetiska, kulturella
och ekonomiska, som har relevans i diskussioner exempelvis om ménniskans sétt att leva till-
sammans och anvénda naturen.

M3l som eleverna skall ha uppnitt i slutet av det femte skoliret

Eleven skall

* betriaffande natur och ménniska

—ha kunskaper inom négra naturvetenskapliga omraden,

— ha kdnnedom om berittelser om naturen som aterfinns i var och andra kulturer,

* betrdffande den naturvetenskapliga verksamheten

— kunna utfora enkla systematiska observationer och experiment samt jamfora sina
forutsidgelser med resultatet,

— kénna till ngra episoder ur naturvetenskapens historia och dérigenom ha inblick i olika sétt
att forklara naturen,

— ha inblick i olika sétt att géra naturen begriplig, som & ena sidan det naturvetenskapliga med
dess systematiska observationer, experiment och teorier liksom & andra sidan det sétt som
anviands i konst, skonlitteratur, myter och sagor,

* betriaffande kunskapens anvandning

— ha kunskap om hur ménniskans nyfikenhet infér naturvetenskapliga fenomen lett till
samhilleliga framsteg,

— ha kunskap om resurshushéllning i vardagslivet och om praktiska atgérder som syftar till
resursbevarande,

— ha inblick i hur en argumentation i vardagsanknutna milj6- och hélsofragor kan byggas upp
med hjélp av personliga erfarenheter och naturvetenskapliga kunskaper.

M3l som eleverna skall ha uppnitt i slutet av det nionde skolaret

Eleven skall

* betridffande natur och méinniska

— ha kunskap om universums, jordens, livets och ménniskans utveckling,

— ha insikt i hur materien och livet studeras pa olika organisationsnivaer,

— ha kunskap om naturliga kretslopp och om energins flode genom olika naturliga och
tekniska system pa jorden,

* betrdffande den naturvetenskapliga verksamheten

— ha kunskap om det naturvetenskapliga arbetssittet samt kunna redovisa sina iakttagelser,
slutsatser och kunskaper i skriftlig och muntlig form,

— ha insikt om véxelspelet mellan utveckling av begrepp, modeller och teorier & ena sidan och
erfarenheter fran unders6kningar och experiment & den andra,

— ha inblick i hur kunskapen om naturen utvecklats och hur den bade formats av och format
ménniskors virldsbilder,

— ha insikt i olika sitt att gdra naturen begriplig, som a ena sidan det naturvetenskapliga med
dess systematiska observationer, experiment och teorier liksom & andra sidan det séitt som
anvands i konst, skonlitteratur, myter och sagor,

* betrdffande kunskapens anvéndning
— ha insikt om skillnaden mellan naturvetenskapliga pastdenden och virderande stindpunkter,
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— kunna anvénda sina kunskaper om naturen, ménniskan och hennes verksamhet som argu-
ment for standpunkter i frigor om miljo, hilsa och samlevnad,

— kunna exemplifiera hur naturvetenskapen kan anvindas for att skapa béttre livsvillkor men
ocksa hur den kan missbrukas,

— ha inblick i konsekvenserna av olika etiska stillningstaganden i miljofragor.

Bedomning i de naturorienterande imnena: biologi, fysik, kemi

Bedomningens inriktning

Beddmningen av elevens kunnande i biologi, fysik och kemi skall ske med utgdngspunkt dels
i de for amnena gemensamt utformade texterna, dels i respektive &mnestexter.

Naturvetenskaplig forstaelse av omvirlden

Bedomningen géller elevens forméga att beskriva och forklara omvérlden ur naturveten-
skapligt perspektiv. Vidare géller bedomningen hur eleven kan folja, forsta och delta i
naturvetenskapliga samtal och diskussioner och dérvid uttrycka sina tankar och fragor med
hjilp av begrepp, modeller och teorier fran biologi, fysik och kemi.

Naturvetenskapens karaktar

Grunden for bedomningen géller elevens fortrogenhet med de olika sétt att arbeta och
utveckla kunskaper som kidnnetecknar naturvetenskapen. Detta innebér att elevens formaga att
identifiera och 16sa problem genom iakttagelser, experiment och reflektion skall beaktas.
Vidare dr en bedomningsgrund medvetenheten om viaxelspelet mellan utvecklingen av be-
grepp, modeller och teorier & den ena sidan och erfarenheter fran undersékningar och experi-
ment & den andra. I bedomningen ingér elevens medvetenhet om hur den naturvetenskapliga
kunskapen fordndras genom historien och hur den bidragit och bidrar till att forma ménni-
skans uppfattning om sig sjalv och sin omvérld.

Naturvetenskapen som minsklig och social aktivitet

Bedomningsgrunden &r hér elevens insikter i vixelspelet naturvetenskap-teknik-samhélle och
hur detta véixelspel leder till ny kunskap, nya uppfinningar och produkter som pa olika sétt
anvands av minniskan och dérvid paverkar naturen, lokalt och globalt. Bedomningen

géller ocksd medvetenheten om etiska och estetiska fragor med anknytning till bade
vixelspelet och den naturvetenskapliga verksamheten. Elevens formaga att argumentera
utifran savél naturvetenskapliga som etiska och estetiska perspektiv ingar i bedomningen.

Kriterier for betyget Vil Godkind

- Eleven anvinder begrepp, modeller och teorier frén biologi, fysik och kemi i situationer som
ar nya for henne eller honom for att beskriva och forklara forlopp och foreteelser i omvérlden.
- Eleven bidrar vid bearbetning av vardagliga problem till fragestillningar som gér att veten-
skapligt undersoka.

- Eleven deltar vid planering av en undersokning samt bidrar till dess utvérdering.

- Eleven bidrar vid diskussioner i fragor om hur kunskapen om naturen har utvecklats och hur
den formats av och format ménniskors vérldsbilder.

- Eleven skiljer pa naturvetenskapliga och andra sétt att skildra verkligheten, till exempel i
den information som media tillhandahaller.

- Eleven anvinder sina naturvetenskapliga kunskaper for att granska och vérdera stéallnings-
taganden i frAgor som rér miljd, resurshushallning, hélsa och teknik i1 vardagslivet.

- Eeven ger historiska exempel pé hur ett vetenskapligt arbetssitt har hjélpt till att 16sa
vardagliga och samhélleliga problem.
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Kriterier for betyget Mycket vil godkiind

- Eleven anvinder begrepp, modeller och teorier fran biologi, fysik och kemi for att skapa nya
fragestillningar och hypoteser om foreteelser i omvérlden.

- Eleven redovisar med exempel kunskaper om hur vardagliga problem bearbetas till
fragestdllningar som kan undersokas vetenskapligt samt utvérderar slutsatser av en
undersokning i relation till hypotesen och undersdkningens upplaggning.

- Eleven planerar, genomf6r, utvirderar och dokumenterar en undersékning.

- Eleven beskriver med exempel hur kunskapen om naturen utvecklats och hur den bade
formats av och format ménniskors vérldsbilder.

- Eleven identifierar skillnader mellan naturvetenskapliga och andra sitt att skildra
verkligheten till exempel i den information som media tillhandahaller.

- Eleven anvinder sin naturvetenskapliga kunskap for att granska en argumentation rérande
frdgor om milj6, resurshushallning, hilsa och teknik samt de intressen och vérderingar som
ligger bakom olika stillningstaganden.

- Eleven illustrerar med exempel vetenskapliga undersékningars fordelar och begriansningar
nir det géller att 10sa vardagliga och samhilleliga problem.
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Teknik Skolverket 2002-01-03

Amnets syfte och roll i utbildningen

Mainniskan har alltid strivat efter att trygga och forbattra sina livsvillkor genom att pa olika
sétt fordndra sin fysiska omgivning. De metoder hon déa anvént &r i vidaste mening teknik.
Utbildningen i &mnet teknik utvecklar en fortrogenhet med teknikens visen. Syftet &r att 6ka
forstaelsen av hur produktionsforhéllanden, samhillet, den fysiska miljon och ddrmed véra
livsvillkor fordndras. Teknisk verksamhet har patagliga konsekvenser for médnniska, samhille
och natur. Sarskilt tydligt blir detta ndr tekniken &r stadd i snabb utveckling.

Samhéllet och véra livsmonster praglas i allt hogre grad av anvéndandet av tekniska foremal,
som i sin tur ofta ingar i tekniska system. Att s& langt som mdjligt géra vardagstekniken
begriplig och synlig ar darfor ytterligare ett syfte. Detta innefattar alltifrén de enklaste
redskapen i hemmet till moderna apparater och komplicerade transportsystem. Tekniska
kunskaper blir 1 allt hogre grad en forutséttning for att kunna beméstra och anvidnda den
teknik som omger oss. Som medborgare i ett modernt samhélle behdver man en grundlégg-
ande teknisk kompetens, som man dessutom stidndigt maste kunna utvidga och anpassa. I
denna kompetens ingar savél kunskap om den tekniska utvecklingens roll i ett historiskt
perspektiv som viss vana att reflektera Over och praktiskt 16sa tekniska problem. Darutéver
kravs formaga att analysera och vérdera samspelet mellan méinniskan, tekniken och vara
mdjligheter att existera. Nyttjandet av teknik reser ndmligen en rad etiska spdrsmal som beror
grundléggande virderingar, till exempel vad giller teknikens konsekvenser for miljon. Ocksa
manga andra sidor av tillvaron, som arbetsliv, boende och fritid, paverkas av tekniken.
Individers och gruppers mojligheter att utéva inflytande och makt &r i stor utstrackning
beroende av hur tekniken utformas och utnyttjas i samhéllet.

Flickors och pojkars forhallningssitt till teknik skiljer sig ofta at — sa ocksa omgivningens syn
pa flickors respektive pojkars roller i tekniska sammanhang. Ett syfte med teknikdmnet &r att
alla ges tillfille till ett medvetet och allsidigt kunskapssdkande i utbildningen.

Ml att striiva mot

Skolan skall i sin undervisning i teknik stréva efter att eleven:

— utvecklar sina insikter i den tekniska kulturens kunskapstraditioner och utveckling och om
hur tekniken paverkat och paverkar ménniskan, samhillet och naturen,

— utvecklar fortrogenhet med i hemmet och pa arbetsplatser vanligt forekommande redskap
och arbetsmetoder av skilda slag samt kinnedom om den teknik som i 6vrigt omger oss,

— utvecklar forméagan att reflektera 6ver, bedoma och vérdera konsekvenserna av olika teknikval.
— utvecklar formégan att omsétta sin tekniska kunskap 1 egna stillningstaganden och praktisk
handling,

— utvecklar intresset for teknik och sin férméga och sitt omdome vad géller att hantera
tekniska fragor.

Amnets karaktir och uppbyggnad

Mainniskans tekniska formaga har under artusenden forvaltats och utvecklats av praktiskt
verksamma kvinnor och min. Denna process vilar pa tradition och praxis, observationsfor-
mdga, nyfikenhet, uppslagsrikedom, foretagsamhet, inflytande frén andra kulturer — och léro-
rika misslyckanden.

Enkel och ofta snillrik teknik ar ett viktigt inslag i véra liv och utgér déarfor en viktig del av

teknikundervisningen. En allt storre del av den nya tekniken &r resultatet av naturvetenskaplig
forskning och ett systematiskt utvecklingsarbete.
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Den tekniska kulturen vilar i hog grad pa det praktiska arbetets kunskapstraditioner. Dessa har
utvecklats i hem och hushéll, hantverk och industri och en rad andra sammanhang. Genom att
folja teknikens historiska utveckling kar &mnet mojligheterna att forstad dagens komplicerade
tekniska foreteelser och sammanhang. Att sjilv praktiskt prova, observera och konstruera ar
ett fruktbart sétt att ndrma sig teknikens priméra fragor om mal och méjligheter och att erdvra
en forstaelse som &r svar att nd pa annat sétt.

Sadana aktiviteter tillfor ocksa en kédnslomissig dimension som knyter an till andra former av
kreativ verksamhet.

For att man skall kunna forsta tekniken och dess betydelse méaste den ocksa relateras till kun-
skap frdn andra omraden, sdsom naturvetenskap och samhéllsvetenskap. Samtidigt finns tydli-
ga skillnader. Naturvetarens drivkraft dr nyfikenhet pa naturen och samhéllsvetarens ar nyfiken-
het pé samhillet, medan teknikerns utmaning &r ménniskors oldsta praktiska problem. Teknikens
historia 6ppnar végen till en djupare forstaelse savil av teknikens villkor som — ibland pa ett
mycket patagligt sitt — av méanga skeden i den 6vriga historien. Teknik utvecklas ocksé i samspel
med de skona konsterna. Overhuvudtaget r tekniken en métesplats for idéer och kunskaper av
de mest skiftande ursprung, nagot som har karakteriserat den sedan éldsta tider.

Utifran ett praktiskt och undersdkande arbete askadliggdrs bade den tekniska
utvecklingsprocessen — problemidentifiering, idé, planering, konstruktion, utprovning och
modifiering — och hur den teknik som omger oss dr lankad till olika och ofta inbordes
beroende system.

Négra centrala fragestillningar och perspektiv inom dmnet teknik lyfter fram
vad som ér specifikt for tekniken:

Utveckling

Den tekniska utvecklingen har olika drivkrafter. Férdndringar i naturen, som t.ex. torka och
Oversvamningar, och de ofta oforutsedda effekterna av tekniska metoder, har stéllt manniskan
infor utmaningar som hon sokt hantera. P4 samma sitt har samhalleliga omvandlingar och
behov av skilda slag paverkat den tekniska utvecklingen. Det kan t.ex. gilla fordndringar i
befolkningssammansattningen, virderingsmonster, ekonomi, politik och miljokrav. Men
teknisk utveckling drivs inte bara av nyttostrivanden utan ocksé av manniskors nyfikenhet
och skaparglidje.

Vad tekniken gor

Tekniska problem och 16sningar kan kategoriseras pa olika sétt. Det géller bl. a. vad man
onskar utrdtta. Man kan identifiera foljande grundlaggande funktioner: omvandla, lagra,
transportera och styra. Genom att dessa tydliggors och systematiseras far eleven verktyg att
sjdlv kunna analysera teknikens roll och funktion.

Exempel pa teknikens omvandlande funktion &r bearbetningen av sten till yxor,
sammansdttningen av fibrer till tyg, uppforandet av ett tegelhus och krypteringen av ett
hemligt meddelande. Tidiga exempel pa lagringsteknik &r lerkrukan och hieroglyferna;
betydligt senare dr kylsképet och datorns harddisk. Transporttekniken kan illustreras med
fordonstrafik men ocksé med kraftledningar och fiberoptik. Slussar, pacemakers och termo-
stater 4r exempel pa hur teknik utnyttjas vid olika slag av styrning.
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Konstruktion och verkningssétt

I &mnet ingér att prova olika tekniker och tekniska I6sningar for att bygga upp en teknisk
repertoar, savil praktiskt som begreppsméssigt. Grundldggande och vanliga 16sningar inom
centrala omraden, exempelvis material och form, rorliga delar, elteknik och styrning, intar en
sérskild plats i &mnet.

Komponenter och system

Foremal med teknisk funktion ingar nistan alltid, mer eller mindre nira sammanlidnkade, som
komponenter i storre system. Exempel pa stora system dr de nit som formedlar gods, energi
eller information medan vagnar, kraftledningar och datorer &r komponenter i dessa system.
Ibland &r det ocksa meningsfullt att definiera delsystem, dvs. mellannivéer i systemhierarkin.
Genom att studera enskilda tekniska l6sningar och deras infogning i storre system kan
eleverna fa viktiga insikter i teknikens speciella karaktér och villkor.

Tekniken, naturen och samhallet

For att forstd teknikens roll och betydelse maste vaxelspelet mellan ménskliga behov och
teknik behandlas. Detta perspektiv belyser konsekvenser och effekter for individ, samhélle
och natur av en viss teknikanviindning. Amnet tar ocksé upp virderingsfragor, intressekon-
flikter, fordndrade livsvillkor och ekonomiska konsekvenser som kan uppkomma i samband
med olika typer av teknikanvéndning.

Mal som eleverna skall ha uppnitt i slutet av det femte skolaret

Eleven skall

— kunna redogora for, inom nagra vél bekanta teknikomraden, viktiga aspekter pa
utvecklingen och teknikens betydelse for natur, samhélle och individ,

— kunna anvénda vanligt férekommande redskap och tekniska hjédlpmedel och beskriva deras
funktioner,

— kunna med handledning planera och utfora enklare konstruktioner.

M3l som eleverna skall ha uppnitt i slutet av det nionde skolaret

Eleven skall

— kunna redogora for viktiga faktorer i den tekniska utvecklingen, bade forr och nu, och ange
ndgra tankbara drivkrafter bakom denna,

— kunna analysera for- och nackdelar nar det géller teknikens effekter pa natur, samhélle och
individens livsvillkor,

— kunna gora en teknisk konstruktion med hjilp av egen skiss, ritning eller liknande st6d och
beskriva hur konstruktionen &dr uppbyggd och fungerar,

— kunna identifiera, underska och med egna ord forklara nagra tekniska system genom att
ange de ingdende komponenternas funktioner och inbordes relationer.

Bedomning i d&mnet teknik
Beddmningens inriktning

Bedomningen giller elevens formaga att handskas med och forsta teknik fran skilda
verksamhetsomraden. Harvid dr forstaelsen for hur teknik fungerar i forhéllande till olika
ménskliga behov och 6nskemal viktig. Fortrogenhet med den tekniska kunskapstraditionen,
det vill sdga hur teknik utvecklas och har utvecklats inom nagra olika omraden, ar ocksa en
grund for beddmningen, liksom formégan att praktiskt 16sa problem. Elevens formaga att
vélja och anvénda relevanta redskap och material beaktas, liksom den manuella skickligheten
och kapaciteten nér det géller att fullfolja en storre uppgift.
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Bedomningen avser ocksé elevens formaga att se samband och processer i en teknisk
konstruktion eller i ett tekniskt system samt att askidliggora och forklara teknik med hjilp av
relevanta begrepp, principer och bilder. Aven formagan att identifiera teknikens estetiska och
sociala aspekter skall véigas in i bedomningen.

Dessutom giller bedomningen forstéelsen av det 6msesidiga forhéllandet mellan teknik och
manniskors livsvillkor, sdsom relationen mellan teknik och ménskliga behov, drivkrafter
bakom teknisk utveckling samt dennas konsekvenser.

Elevens kunskaper om hur samhéllsfaktorer paverkat teknikens utveckling och hur tekniska
landvinningar paverkat samhallet, liksom hur teknik genererat ny teknik ingér i bedomningen.
Elevens forméga att analysera och vérdera relationer mellan teknisk utveckling och andra
villkor for var existens skall ocksé vigas in.

Kriterier for betyget Vil godkind

- Eleven undersoker praktiskt teknik av négot slag och véljer dirvid relevanta redskap och
hjidlpmedel samt anvinder dessa pa ett sdkert och dndamaélsenligt sétt.

- Eleven genomfor en egen konstruktionsuppgift, beskriver med relevanta begrepp och termer
konstruktionen och dess komponenter och motiverar sina val av material, redskap och utform-
ning.

- Eleven undersoker hur tekniska l6sningar fungerar i forhéllande till olika manskliga behov
samt jamfor med tidigare teknik inom omrédet.

- Eleven beskriver hur nagot eller nagra tekniska system utvecklats genom att redovisa
fordndringar i1 konstruktion och grundldggande principer samt fordndringarnas betydelse nér
det géller funktioner, egenskaper och anvdndningsmdjligheter.

- Eleven ger exempel pa samband mellan teknik, natur, samhélle och individ.

- Eleven analyserar ocksé utifran sadana exempel sjilvstiandigt hur olika faktorer paverkat
varandra, ocksa dver en lédngre tidsperiod, samt gor varderingar ur till exempel etiska, sociala
och globala perspektiv.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

- Eleven redogor, pé basis av egna undersdkningar, i viss detalj for uppbyggnad och funktion
dven hos mer komplexa anordningar, dér de barande idéerna inte &r uppenbara.

- Eleven visar fortrogenhet med teknikens och teknikdmnets sérart, till exempel genom att
identifiera samband mellan tekniska fragestillningar och tillampligt stoff i andra &mnen och
sammanhang.

- Eleven ger alternativa forslag dven da det redan finns instruktioner eller fardiga 16sningar
samt utvirderar sitt eget arbete.
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Teknikéttans fragor pa nitet.

Pa Teknikattans hemsida, www.teknikattan.nu finns alla fradgor fran region- och riksfinalerna fr o m
1998 och fram till foregdende ars (2001) tavlingar. Fragorna ar ordnade arsvis och langst ned ligger
uttagningsfrdgorna som dven finns redovisade fran 1996 och 1997. Fr o m 1997 ir fragorna indelade i
temaomraden — 4 omraden 1997 - och darefter i fem.

Under fragor med svar finns:

Regionsemifinal 1 7 st inkl tva aktivitetsfragor
Regionsemifinal 2 7 st inkl tva aktivitetsfragor
Regionfinal 7 st inkl tva aktivitetsfragor
Riksseminfinal 7 st inkl tva aktivitetsfragor
Riksfinal 7 st inkl tva aktivitetsfragor

Uttagningsfragorna 15 st/ar

Fragorna finns presenterade med bilder, diagram, tekniska skisser, etc. Efter varje fraga klickar man pa
facit och far da upp ritt svar med kommentarer som fortydligar fragan.

Bilagd denna rapport finns alla 50 fragorna med svar och kommentarer fran 2001 som ett exempel.
Alla fragor kan himtas hem fran ndtet. Vi hoppas, att det faktum att frigorna och svaren finns pa olika
platser, fyller en pedagogisk funktion nér man skall arbeta med fragorna i klassen.

For att underlitta sdkandet efter 1ampliga fragor for ett visst moment i undervisningen finns héir en
forteckning over alla frigetema som férekommit under aren 97 — 01. Den som kénner sig oséker pa
innehall/inriktning i ndgot av temana kan under “uttagningsfragor” for respektive ar hitta en inledande
text som kort presenterar varje temaomrade. Uttagningsfragorna i sig ger ocksa en fylligare bild av
temaomradets innehall eftersom det finns tre fragor per temaomrade bland dessa fragor.

Bland de dvriga fragorna, fran regionsemifinal 1 t o m riksfinalen, finns for varje temaomrade endast
en fraga per omgéng (ibland tvd om nigon av aktivitetsfrigorna kan sorteras in ddrunder). Dock
aterkommer respektive temaomrade med samma nummer pé fragan i de fem frageomgangarna.

I varje omgang fragor efter uttagningstivlingen, finns tva aktivitetsfragor. Dessa ar alla av teknisk
praktisk experimentell karaktér och dr nddvandigtvis inte kopplade till ndgot av temana.

Ar2001 Ar 2000

Tema farg och form Goda kontakter
Kemi dverallt Bara vanligt vatten
Naturens teknik Rim och reson

Upp och ned & Hit och dit Svenska uppfinningar
Tekniken omkring oss Bioteknik

Ar 1999 Ar 1998

Bilder beréttar och bluffar Liv & miljo

Bittre brodlos dn radlos Sol, vind och vatten
Tidens tand Energi

Talande toner Kommunikation
Elda for krakorna Agget

Ar 1997

P& ménen

Fran kilskrift till TV

Vardagsproblem i hemmet

Vatten
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UTTAGNINGSFRAGORNA ér 2000
TEMA: Rim och reson

Fraga 1. Uttrycket rim och reson anvénds for att beteckna sddant som kan vara rimligt, eller verka
riktigt. Ibland kan man séga att ndgot saknar rim och reson, for att visa att man tycker det &r helt galet.
Ménga génger &r det viktigare att kunna avgora vad som &r rimligt eller mojligt, snarare én att
bestdmma ett helt rétt svar. I foljande fragor skall du bedoma vad som &r ett rimligt svar.

1. Uppskatta hur méinga dagar Du har levt!

A. Femhundra dagar

B. Femtusen dagar

C. Femhundra tusen dagar
D. Fem miljoner dagar

Ritt svar ar B

Kommentarer:

Har skall Du uppskatta ett rimligt virde. For att gora det littare att rdkna i huvudet kan man anta att
det gér 400 dagar pé ett &r: Om du dr 14 ér blir det 14x400=560 dagar. Med det enkla antagandet
kommer man &nda att fa rétt storleksordning pa resultatet. (14x365 =5 110).

Fraga 2. Nir hus byggs idag &r det viktigt att de dr vackra, funktionella och miljovanliga. P4 manga
hus ser man att fonster pa norrsidan &r mindre dn sddersidans fonster.

Vilken éir den mest troliga anledningen till detta?

A. Det dr s& morkt och trist at norr att det behdvs inga eller bara smé fonster dér.

B. Glas &r inte ett miljovanligt material s& det géller att anvinda det sa lite som mojligt. Det
faller sig naturligt att vélja bort fonster at norr eftersom det dr morkast dér.

C. Energi stralar bade in och ut genom fonster. P& norrsidan &r utstralningen mycket storre &n
instrdlningen vilket gor att energiférlusten blir stor.

D.Moderna arkitekter anser att det dr vackrast med hus som inte ser likadana ut pa alla sidor.
For att gora husen vackra gér man fonstren olika stora.

Ritt svar ar C.

Kommentarer:

Hus som byggs idag ska vara vackra, funktionella och miljovinliga. Ett viktigt mal for att de skall bli
miljovénliga &r att de ska vara sa energisndla som mdojligt. Man vill minska behovet av att elda till
exempel olja for att hélla huset varmt. Sol som strilar in genom ett fonster ger virme i huset, men
mycket virme kan ocksé forsvinna ut genom ett fonster. Darfor bygger man stora fonster at soder, dér
man oftare har solinstrélning, och smé fonster at norr, dir man inte har lika mycket solinstralning.
Fraga 3.

Det finns tva vilkdnda temperaturskalor for praktiskt bruk. Den for oss vélkidnda Celsiusskalan (efter
svensken Anders Celsius) och den i USA anvénda Fahrenheitskalan (efter tysken Gabriel Fahrenheit).
Isens sméltpunkt 0 °C pa véar termometer svarar mot 32 °F pd en amerikansk termometer. Vattnets
kokpunkt 100 °C motsvaras av 212 °F.

Antag att du under en vistelse i USA ldiser av utomhustemperaturen pa en Fahrenheittermo-

meter till 80 °F. Inom vilket intervall pa Celsiusskalan bor det avlidsta virdet hamna? Gor en
rimlig uppskattning!
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A.0-10°C B. 10 - 20°C C.20-30°C D. 30-40°C

Ritt svar ar C 80 °F motsvarar ca 27 °C.

Kommentarer:

Man kan 16sa denna uppgiften genom att rita de tva termometrarna bredvid varandra. Delar man bada
skalorna pa mitten far man 50 °C och 122 °F Delar man pé mitten igen far man 25°C och 77 °F. Om
77°F é&r. Det finns ett symbolsprédk som paminner om kinesiska. Spréket heter BLISS efter den man
som uppfann det. Tack vare modern datorteknik har symbolspréket fatt stor betydelse for bl a barn
med stora tal- och horsel-skador.

TEMA Goda kontakter.

I Svenska Akademiens ordlista dversitts ordet "KONTAKT" med ordet "FORBINDELSE". Dessa
kontakter eller forbindelser kan vara av olika slag. Nar man pastar sig ha "goda kontakter" kan det
exempelvis betyda att man har bra forbindelser med andra ménniskor, men ocksa att strombrytarna i
hemmets el-system fungerar tillfredsstéllande.

Fraga 4.

Verbet "se" tecknas @ Nutid (presens) tecknas . T datid (imperfekt) tecknas verbet med en bage
Oppen at vinster ). Bagen avser att finga tiden bakat. For framtid (futurum) dr bagen 6ppen at hoger (.
Bégen avser att finga upp tiden framat.

Vad betyder foljande tecken?

(

®
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A. Att se
B. Ser
C. Sag
D. Ska se

Ritt svar ar D.

Kommentarer:

Bliss-systemet presenteras vanligen pé en pektavla. Kopplad till en dator kan en sddan
kombineras med ett talsyntessystem, vilket gor det mojligt att omvandla ett meddelande till
talad form.

Fraga 5.

Som bilforare dr det viktigt att man har den bakomvarande trafiken under uppsikt. Pa vissa fordon ar
firmanamnet eller motsvarande malat pa ett sidant sétt att man kan l4sa det réttvint i backspegeln.
Detta géller dven en del ambulanser. Hur ska ordet AMBULANS skrivas pa ett utryckningsfordon sa
att det kan ldsas réttvint i en backspegel?

A, AMAUIAHZ2

B cHAITUIMA
€. VHENTIYH2
D

SHYINdNV
Ritt svar: B

Kommentarer:

For att en bilforare ska se texten AMBULANS réttvénd i sin backspegel maste ordet skrivas 1
spegelskrift pa den bakomvarande ambulansen.

Fraga 6.

Vi anvinder ofta goda dofter for att andra skall uppskatta oss. Sddana doftdmnen finns bland annat i
parfym. Bara en liten droppe parfym bakom orat gor att andra registrerar att vi finns i rummet. Om du
Oppnar en flaska parfym kinns doften i rummet efter bara en liten stund.

Vilket av foljande pastiaenden beskriver bist vad som hénder?

A. Molekyler fran parfymflaskan sprider sig at alla hall fran flaskan. Da de tranger in i
nédsan kinns lukten.

B. En lukt sprider sig at alla hall fran flaskan, men inga molekyler ldmnar flaskan.
Naésan kan dndé kénna lukten.

C. Angor sprider sig 4t alla hall frin flaskan, men inga molekyler limnar flaskan.
Naésan kan kénna lukten.

D. Molekyler fran parfymen sprider sig at alla hall fran flaskan. Frdn molekylerna
strommar en lukt ut. Nar molekylerna ar nira nésan kénns lukten.

Ritt svar: A
Kommentarer:

Det dr molekylerna, som nér de tranger in i ndsan gor att man kan kénna en lukt.
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TEMA: Svenska uppfinningar - till nytta och ndje

Mainniskan har i alla tider forsokt att gora tillvaron behagligare. Genom att konstruera verktyg,
redskap och material redskap och material underléttas livet och gor det enklare att leva. Ménga av
dessa anordningar, t ex hjulet, vet vi inte vem som uppfann - andra som Rontgenapparaten har till och
med namn efter sin uppfinnare. Manga praktiska anordningar i var vardag, som anvénds 6ver hela
vérlden idag, har svenskar som uppfinnare. Datormusen, skiftnyckeln och kylsképet dr ngra sddana
exempel.

Fraga 7.

Vilken av foljande uppfinningar kan beskrivas pa foljande séitt? Den gar att dra ut. Om man
sléapper den rullar den tillbaka. Dar man oftast finner den brukar det finnas flera stycken. Den &r gjord
av tyg, plast och stdl. Om man drar fort blir det stopp. Den uppfanns i borjan pa 1960-talet.

A. Rullgardinen
B. Blixtlas

C. Rullbilbéltet
D. Startsnore

Ritt svar: C

Kommentarer:
Rullbilbéltet uppfanns av svensken Hans Karlson 1962.

Fraga 8.

Gustaf de Laval uppfann en apparat som anvénds for att avskilja gridden fran mjolken. Apparaten
kallas Separator. Ordet separera betyder avskilja. Nér mjolk - direkt fran kon - statt en tid, stiger fettet
till ytan och bildar griadde. Avskiljning av partiklar fran en vitska kan goras pd méanga olika sétt.
Vilken metod som &r den bésta i varje enskilt fall beror pa hur partiklarna ser ut och dessutom hur
langt ifran varandra de dr i vétskan.

Vilket av foljande pastienden ir felaktigt?

A. Separatorn fungerar pa samma sétt som nér du héller spagettin i durkslaget for att
fé bort vattnet.

B. Separatorn fungerar som en centrifug nir gridden avskiljs fran mjolken.

C. Nir en blodgivare ldmnar trombocyter, vita blodkroppar, avskiljs dessa fran roda
blodkroppar vid centrifugering av blodet.

D. Ombord pé stora fartyg renas smorjoljan med hjilp av en oljeseparator.

Ritt svar: A

Kommentarer:

Avskiljningen bygger pa principen filtrering genom durkslaget. En separator fungerar som en
centrifug. Att centrifugera betyder att avskiljningen sker genom att snabbt rotera en vétska, som
innehaller partiklar eller amnen med olika tyngd. Den létta fasen, vitskan, upp-samlas i periferin som
oftast &r perforerad. Enklast ser man detta i tvattmaskins- trumman. Den tunga fasen samlas upp i
trumman och kan bilda en kaka som inte tringer ut genom hélen.
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Fraga 9.

Christopher Polhem dr en av Sveriges storsta uppfinnare. Han levde 1661-1751. Istillet for elektriska
motorer anviande han sig av snurrande vattenhjul. Polhem var ocksa en duktig larare i teknik. For att
hans medarbetare léttare skulle forsta vad han menade byggde han ett antal modeller i trd, som visar en
rad olika tekniska 16sningar. Modellerna fungerar som ett slags "bokstéver" i vad som kallas "Polhems
mekaniska alfabet". Har ser du bilder pa fyra av Polhems "bokstdver". Tre av bokstdverna visar hur
nagot som snurrar blir till ndgot som ror sig fram och tillbaka eller tvartom.

En "bokstav" visar inte detta. Vilken?

T\
i >
C.

i
A
A= o A
&=

Ritt svar: B

Kommentarer:

Polhems mekaniska alfabet omfattade fran borjan 79 olika modeller. Tyvarr finns inga original kvar.
De modeller som finns idag dr gjorda utifrdn de skisser som en av Pohlhems elever, CJ Cronstedt
gjorde 1729. Modeller finns att se bl a i Falun pd Gruvmuseet och Dalarnas museum samt pa
Polhemsgérden i Stjarnsund. Den mest kompletta samlingen finns pa Tekniska museet i Stockholm. -
Bild A visar ett hjul som till hilften ar forsett med kuggar. Genom att kugg- hjulet roterar fas en arm
att rora sig fram och tillbaka. Detta kan t ex anvindas nér ett vattenhjul eller en motor ska driva en
pumpstang av nagot slag. - Bild B visar hur man med en mellanled kan vinkla en roterande rorelse.
Kon- struktionen brukar kallas Polhemsknut. Principen anvinds idag bl a i bilar och kallas da
kardanknut efter italienaren Cardano. Men varken Polhem eller Carda- no har gjort uppfinningen utan
sett principen nagonstans och tillimpat den. - Bild C visar ett sétt att med hjélp av en stang som gar
fram och tillbaka fa ett hjul att rotera. Det sker med hjilp av kuggar pa hjulet och klaffar pa stdngen.
Bild D visar hur man fér en lodrét axel att snurra med hjélp av en stdng som vickar fram och tillbaka
eller tvartom.

TEMA: Bioteknik

Bioteknik &r biologi och teknik i samverkan. Biotekniken finns omkring oss. Klassisk bioteknik
handlar om hur man framstéller och behandlar livsmedel. Modern bioteknik &r bland annat ett
hjélpmedel for modern miljovard och utveckling av lakemedel.

Fraga 10.

Bioteknik skulle i samband med medieteknik kunna handla om hur man sk&ter en biograf, hur man
visar film, etc. Hir kommer nagra exempel pa bioteknik. Ett av exemplen ar inte bioteknik. Vilket?
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A. Bioteknik &r att genmodifiera majsplantor for béttre skord.

B. Bioteknik &r att avkalka hart vatten for béttre tvatteffekt.

C. Bioteknik &r att framstilla yoghurt med speciella bakteriekulturer.
D. Bioteknik 4r att framstdlla vaccin.

Ritt svar: B

Kommentarer:

Kommentar: Ritt svar dr att det inte riknas som bioteknik att avkalka hart vatten. Det skulle
kunna vara det om det &r en biologisk process men i dagens ldge anvinder man en kemisk
process for detta.

Fraga 11.

Man kan skoja med ord och stavning sa att BI-(O)-teknik kan tolkas som att den handlar om
bin och deras teknik. Frigan handlar da om bin och hur de upptréder. Du har sékert hort
uttrycket "Blommor och bin", men vad innebér det?

A. Bina hjilper blommorna att sprida sina fron.

B. Blommorna ger bina skydd, dér de kan gémma sig for andra insekter.
C. Bina stjél honungen som bildats i blommorna.

D. Bina hjilper blommorna att bli befruktade.

Ritt svar: B

Kommentarer:

Vixterna lockar bina med nektar, som de samlar in och transporterar i honungsblésan. I
bikupan bereds nektaren till honung. Biets kropp &r tickt av har. Pollenkorn fastnar i
harbeklddnaden och nér sa biet flyger fran den ena blomman till den andra for att samla
nektar, kommer pollen att 6verforas och blommorna blir befruktade. Efter befruktningen
bildas fron, som kan utvecklas till nya véxter.

Fraga 12.
Numera hojs fler och fler roster for att vi skall vara forsiktiga med alltfor stor anvandning av penicillin
vid till exempel forkylningar. Varfor?

A. Penicillin ar niarbesldktat med tillvixthormoner, som anabola steroider, vilket
medfor en 6kad risk for sterilitet och héftiga humdrsvéngningar.

B. Penicillin dr en for virus nddvandig naringskalla. Vid ett 6kat penicillintag okar
dérmed risken for virusangrepp.

C. Nya forskarron visar att flitigt anvdndande av penicillin har en stark koppling till
Okad stress och somnstorningar.

D. Bakterier som angriper oss har storre mojlighet att bli motstdndskraftiga mot
penicillin om det anvinds i stor omfattning. Det innebér att de penicillintyper, som vi
har idag, kan bli verkningslosa.

Ritt svar: D

Kommentar:

Penicillin &r ett antibiotikum och ar verksamt mot den vidxande cellviggen hos bakterier. En vanlig
forkylning orsakas av virus mot vilka penicillin inte dr verksamt. Att man ger penicillin

i samband med forkylning kan bero pa att i sléptig av forkylningen kan det komma en allvar- ligare
bakterieinfektion mot vilken penicillinet verkar. Man kan ocksé ha fétt en bakteriein-fektion som till
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exempel halsfluss och/eller ont i 6ronen. Mot dessa infektioner hjélper peni-cillin. Dessutom har
kroppen en fantastisk forméga att kunna klara av mindre infektioner med hjélp av vart immunforsvar.
Om man alltfor tidigt sitter in antibiotika ges kroppen ingen mdj-lighet att utveckla immunitet mot
denna sjukdom och man kan drabbas igen och igen. Dessutom kan bakterier utveckla resistens mot
olika antibiotika precis som detséigs i svarsalternativ D, som 4r rétt alternativ.

TEMA: Bara vanligt vatten

God tillgdng pa rent vatten ar viktigt inte bara for de djur och véxter som lever i vattnet. Det &r av
storsta betydelse ocksa for oss landkrabbor! I Sverige har vi god tillgdng pa vatten dven om det finns
problem pa en del hall med kvalitén pa dricksvattnet. I sivil Ostersjon som i Visterhavet vet vi att
fororeningar som vi ménniskor sléppt ut stéller till stora problem. Samtidigt &r problemen pa andra
hall 1 vdrlden betydligt storre, och vatten kan verkligen vara guld vért! Vatten ér ocksa ett mne som
visar upp ménga spannande egenskaper, ta bara det hdr med att is flyter pa vatten. Hade vatten uppfort
sig som andra d&mnen sa skulle isen ha sjunkit!

Fraga 13.

I det tunna mellanrum som uppkommer mellan marken och sndtécket under vintern pétréaffas en del
vinteraktiva djur, exempelvis sorkar. En kall vinterdag &r temperaturen i mellanrummet betydligt
hogre &n i luften ovanfor snotécket.

Vad beror det pa?

A. Sno sldpper ifran sig virme till omgivningen nir den smalter.

B. Sno ér ett bra isolerande material.

C. Snd kan aldrig bli kallare &n 0 grader.

D. Kall luft ndrmast marken stiger upp genom snon och lamnar varm luft efter sig.

Ritt svar ar B

Kommentar:

Sno innehaller mycket stillastdende luft som effektivt hindrar virme fran att transporteras ut. Ett annat
exempel pa bra isolerande material &r mineralull som vi har i vara hus. Aven detta material innehéller
liksom sno stora mingder stillastdende luft. I vantar har man ocksa material med plats for stillastaende
luft som isolerar effektivt. Kommentar till de felaktiga alternativen: Nér sn6 smélter maste den ta upp
varme, inte 1dmna ifrén sig. Nér vatten fryser ddremot avlimnas virme. Sno kan bli tyngre &n varm
luft och salunda &r det den varma luften som stiger upp.

Fraga 14.

For oss i Sverige ar det en sjdlvklarhet att ha fri tillgang till rent vatten och att det finns i
tillrdcklig méngd. Néar du behodver vatten for att dricka, laga mat, diska och tvitta dig och dina
klader ar det bara att vrida pa en kran. Mycket av det vatten som forbrukas goér vi av med i
hemmet. Méngden varierar beroende av antalet personer som ingér i hushéllet.

Hur mycket vatten tror du att varje person i ett svenskt hushéll gor av med per dygn i
genomsnitt?

A 2 liter

B 20 liter

C 200 liter

D 2 000 liter

Ritt svar ir C:
Kommentarer:
Dessa 200 liter/person och dygn gor vi av med enligt f6ljande:
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- Matlagning och dryck 10 liter - Tvatt 30 liter
- Toalettspolning (7 ganger/dygn) 40 lite - Disk 40 liter
- Personlig hygien 70 liter - Ovrigt (stddning, krukvixter) 10 liter

- Summa liter per dygn o person 200 liter
Kalla: Svenska vatten- och avloppsverksforeningen, VAV och UNICEF:s En droppe vatten.

- 2 liter behover vi for att dricka

- 20 liter dr vattenforbrukningen i manga u-lander

- 2 000 liter ungefarlig total forbrukning i i-linders samhdlle, jordbruk och industri omréknat i
liter/person och dygn.

Fraga 15.

Som du sikert vet flyter is pa vatten och nere pa de stora havsdjupen har vattnet en temperatur pa ca
+4*C. Det betyder att volymen pa en viss méingd vatten/is, t ex 1 kg, dndras beroende pa vilken
temperatur den har.

Vilket av diagrammen hiir under visar bist hur volymen pa 1 kg vatten/is indras nir man
viarmer fran -20*C till +100*C vid normalt lufttryck?
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Ritt svar ar A.

Kommentar:

Nér temperaturen hojs fran -20°C till 0°C utvidgar sig isen precis som andra material. Nar
isen smaélter sker dock det unika att volymen minskar. Att volymen hos exempelvis ett kilo
vatten dr mindre &n hos ett kilo is dr forklaringen till att isen flyter pa vattnet. Hos andra
material dr det tvirtom, den flytande formen har stérre volym 4n den fasta. Hade vatten haft
den egenskapen sé skulle isen ha sjunkit! Nar vi sedan hojer temperaturen ytterligare till +4°C
sé fortsdtter volymen att minska, och volymen pé ett kilo vatten &r som minst vid den tem-
peraturen. Det forklarar varfor fyragradigt vatten aterfinns pa sjo- och havsbottnar. Nér vi
sedan till sist hojer temperaturen upp till kokpunkten sa dkar vattnets volym, vilket ocksé &r
det normala beteendet hos andra material. Vid kokningen utvidgar sig vattnet enormt mycket.
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Uttagningsfragor 2001

Tema FARG OCH FORM

Hur vi upplever det vi ser i var omgivning, ar véldigt beroende av former och férger. De farger vi ser r
elektromagnetisk stralning med vissa vaglangder. Vi kallar detta for synligt ljus. Elektromagnetisk
stralning med andra vagldngder som radiovagor, ultraviolett ljus och rontgen kan vi dock inte se direkt
med véra dgon.

Hur vi uppfattar formen pé ett foremal beror pa fran vilket héll vi ser det. En flaggstang skulle t ex bara se
ut som en liten cirkel om man sag den rakt uppifran. Man séger att man kan se foremalen ur olika
perspektiv.

Fraga 1: Perspektivritning
Hér nedan ser du en figur som liknar en kyrka. Du ser ocksé fyra forslag pa hur kyrkan ser ut pa en ritning

dir man ser kyrkan ovanifran.

Fragan: Vilket av forslagen visar biist hur kyrkan ser ut ovanifrdn?

Ritt svar: C

Kommentarer:

Ordet perspektiv har som ménga andra ord vi anvéinder ett latinskt ursprung och kan dversittas med "se
igenom" eller "blicka in i". Vi anvinder begreppet mest for att uttrycka en uppfattning om hur man ser
pa saker och ting. Tvé ord, som vi ofta anvénder i vardagliga sammanhang, &r grodperspektiv och
fagelperspektiv.
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Grodperspektiv innebér att man ser saker och ting fran en punkt ndra marken och riktar blicken uppat. Vid
fagelperspektiv ser man det hela ovanifran.

For att rita saker ur olika perspektiv har det utvecklats en lang rad tekniker som anvénds av olika
yrkesgrupper. Vill man fa en kort introduktion till hur man i t ex konsten utnyttjar olika perspektiv for att
framhéva farger och rumsliga effekter, finns det en kort och bra beskrivning I Nationalencyklo-pedin
under ordet "perspektiv".

Fraga 2: Grona vixter

Skoléret &r langt men avbryts av nigra vélfortjénta lov; sportlovet - vitt av sno - 1 varje fall hoppas vi det,
host- och pasklov, som ofta ér gra eller bruna i 6vergdngen mellan arstiderna, och slutligen sommarlovet,
som &r langt och dominerande gront av véxtlighetens klorofyll. Klorofyll kallas ocksé traffande for
bladgront. Det solljus, som faller in pé véxterna uppfattar vi som som vitt, men &r en blandning av alla -
for oss - synliga farger. Dessa syns ibland som regnbagar, nir de bryts genom vattendroppar.

Varfor ir vixterna grona nér vi tittar pa dem?

A. Klorofyllet absorberar det bla och réda ljuset, medan det grona blir Gver
och studsar eller slépps igenom.

B. Klorofyllet absorberar det bla och gula ljuset, varfor vi uppfattar blandningen av
dessa som gron.

C. Klorofyllet alstrar det grona ljuset, vilket vi ser.

D. Klorofyllet absorberar det réda ljuset och vi ser da dess komplementfarg, dvs
den grona fargen.

Ritt svar: A.

Kommentar:

Klorofyll hos véra véxter absorberar framfor allt de bld och roda vaglangderna och slépper igenom de
ovriga, vilket ger den grona fargen. Andra organismer, t ex alger, utnyttjar 4ven andra ljuskvaliteér varfor
de ibland &r roda eller bruna. Det &r ju de vaglangder, som gar vidare till vart 6ga som uppfiangas. Dessa
signaler tolkas sedan av hjdrnan och vi far ett synintryck. Olika djur/organismer uppfattar olika vaglang-
der, varfor detta dr vad just vi (atminstone de flesta av oss ménniskor) ser. Ménga djur har ej fargseende
eller kan ibland uppfatta vaglangder som vart manskliga 6ga ej kan registrera insekterna végleds t.ex. av
infrardd stralning. Det synliga ljuset ligger grovt i intervallet mellan 400 - 700 nm dvs fran blatt till rott.
Ljus som term bdr dé vara det som vi kan registrera. Vért 6ga dr som kénsligast vid 555 nm (gult) vilket
ibland utnyttjas t ex som varningsskyltar och viagbelysning.

Fraga 3: Fotbollen

Manga bollar gors i dag genom att man faster ihop ett antal regelbundna fem- och sexhérningar. Pa
samma sétt kan 60 stycken kolatomer bygga ihop sig till nagot som kallas en fulleren. En fulleren &r
endast ca 0,0000007 mm i diameter. Har under ser du en bild av en fotboll, men den skulle egentligen
ocksd kunna forestilla en fulleren.

Fragan: Hur manga femhorningar finns pa ytan av en boll, som ir konstruerad pa samma
sitt som pa bilden?

A. 10 B. 12 C.14 D. 16
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Ritt svar: B

Kommentar:

Till varldsutstéllningen i Montreal 1967 hade arkitekten R. Buckminster Fuller konstruerat ett kupigt
format tak, som bestér av regelbundna fem- och sexhorningar. 1985 upptickte forskarna Robert
Curl, Harold Krato och Richard Smalley att grunddmnet kol, férutom att bilda regelbundna
monster 1 form av grafit och diamant, dven kunde bilda stabila "bollar" av t ex 60 kolatomer.
Dessa bollar var uppbyggda efter samma princip som det sfériska taket och kallas fullerener eller
pa engelska "buckyballs" efter den ovan ndmnde arkitekten. Bollen med 60 kolatomer i &r
uppbyggd som en fotboll. Dir kan man ldtt rakna och se att det finns totalt 60 punkter ddr hornen
pa de ingdende fem- och sexhdrningarna méts.

I fullerenerna kan man paketera in metaller och ddelgaser, tillverka nya supraledande material och helt nya
kolforeningar. Man knyter ocksa stora forhoppningar till fullerenerna som katalysatorer i kemiska
processer dér de kan ersitta dyrbara eller miljofarliga metaller.

1996 fick upptéackarna Nobelpriset i kemi. Vill du ldsa mera om detta sa kan du ga in pa Kungliga
Vetenskapsakademins hemsida och l4sa om priset www.kva.se/eng/pg/prizes/nobel/1996/kemi96.html

Soker du pé Internet pa "buckyballs" hittar du ocksa ménga intressanta sajter med bilder och information.

Tema: KEMI OVERALLT

Kemin beskriver, liksom biologin och fysiken, den omgivning vi har runt omkring oss men alla pa olika
sitt. Kemin ror de grunddmnen och kemiska foreningar som bygger upp precis allt vi har runt omkring
oss. Den beskriver och soker forklara alla livsnddvéindiga skeenden, bade till gagn och gny. Allt detta sker
pa en niva som vi ¢j enkelt kan se och forstd men varje ny insikt om vad som hénder underlittar for oss att
forsta vad som sker i naturen och dven i vara kroppar och ger oss en battre grund for vara handlingar. [
medierna — tidningar, radio, tv — skapas ofta en bild av kemin som nagot onaturligt och konstgjort trots att
det mest naturliga och livsnddvindiga vi har i var omgivning ar — just kemi!

Fraga 4: Nektar

Nektar dr i den grekiska gudaldran den dryck, som gav gudarna evig ungdom eller odddlighet. I dag siljs
t.ex schampo med nektar. Nektar bildas av vissa blommor for att locka till sig insekter och dérigenom fa
hjélp med férokningen.

Av vad bestar huvudsakligen den nektar, som bin himtar fran blommorna?

A. Sockerlosning C. Pigment
B. Oljor D. Vitaminer
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Ritt svar: A

Kommentar:

Nektar bestar till allra storsta delen av rorsocker (strosocker) 16st i vatten. Néagot litet av andra &mnen
forekommer ocksa, t ex proteiner, vitaminer samt doft- och smakdmnen. Nektarn bildas vanligen
1 sdrskilda bildningar/kortlar, sk nektarier. Platsen for dessa nektarier gor att den tilltdnkta
insekten/fageln/djuret far pollen pa kroppen och dirmed kan pollinera nidsta blomma. Ofta bildas nektar
endast vid vissa tider pa dygnet for att bittre passa dem, som skall hdmta den. Fér ménga pollinatorer ar
det energitillskott, de far genom nektarn, viktigt. Bin samlar nektar, som spjélkas i bikroppen innan den
levereras och sedan forvaras i kupan i sérskilda celler i bikupan. Det ér det vi kallar honung - vars
huvudsakliga bestandsdel da blir rérsockrets byggstenar, som ar frukt- och druvsocker. Honungens

doft och smak beror pa andra &mnen som kommer med nér bina himtar nektar och pollen till sin
forsorjning.

Grekerna visste mycket vil vad nektar var, de kallade den dven honungsdryck. Den var drycken, som
tillsammans med gudafodan, ambrosian, gav odddlighet. Nektar i sig sjélv har - s vitt man vet - ingen
hilsoeffekt mer 4n att socker i hdga koncentrationer kan fungera som konserveringsmedel.Vissa &mnen i
honung kan dock ha en antibakteriell effekt, om den anvénds direkt pa huden.

Varfor man ska ha socker i héret dr dock en gata! Sannolikt anvinds vid forsédljning enbart de "goda
associationer" ordet besitter. En lardom kan kanske vara att sunt fornuft mer &n kénslor eller styrda
associationer ska bestimma véra inkop?

Fraga 5: Kemiska dmnen
Du har handlat och i din korg finns foljande tre varor: 100 gram korv, 100 gram gurka och 100 gram
16sgodis.

Vilken av dessa varor innehiller mest - i gram riknat - kemiska dmnen ?

A. Losgodiset

B. Korven

C. Gurkan

D. Ingen, alla innehéller lika mycket

Ritt svar: D

Kommentarer:

Naturligtvis innehéller de lika mycket eftersom den totala materian vager 100 gram; det spelar ingen

roll i vilken form den finns. Diaremot finns det en tendens till att vi associerar begreppet "kemiska
dmnen" med tillsatser av olika slag. P4 samma sétt associerar vi ordet kemi med
syntetiska/konstgjorda/icke naturliga &mnen, som kan vara riskabla. Vi ser darfor ej s tydligt,
hur hela var omvirld bestar och dr beroende av alla dessa "kemiska &mnen".

De flesta tillsatser har en given positiv effekt (vitaminer, konserveringsdmnen, etc). Men vi har ménga
som &r onddiga och dven sddana, dir vi dnnu ej sékert vet om de kan vara skadliga.

Fraga 6: Diskning

Att diska dr en rogivande och nyttig fingermotion! Néar du diskar eller tvittar dig anvinder du diskmedel eller
tval innehallande medel, som minskar ytspanningen.
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Vad hinder egentligen med smutsen, néir du diskar t ex feta tallrikar ?

A. Smutsen limmas ihop av diskmedlet till stora klumpar, som faller ned till bottnen, vilket man tydligt
kan se.
B. Smutsen innesluts, "omfamnas", av diskmedlet och seglar runt i I6sningen och syns som smé pérlor.
C. Smutsen overgar i gasform och dunstar, vilket man kan se genom att det bildas bubblor.
D. Smutsen forsvinner, forintas av diskmedlet och syns ej mer.

Ritt svar: B

Kommentarer:

Vid all rengoring géller det att dels avldgsna smutsen mekaniskt, dels genom att 16sa smutsen i vart
rengoringsvatten. Smutsen dr oftast endera vattenloslig eller icke vattenldslig (men I6ser sig dé ofta i
fettliknande &mnen). Disk-och tvéttmedel innehéller molekyler, som i sin ena énde trivs valdigt bra i vat-
ten och i den andra dndan trivs bra med vattenoldsliga &mnen. Dessa molekyler omringar da vér vatten-
olosliga smuts och bildar smé enheter med de vattendlskande dndarna utat. De bildade dropparna blir da
sma, seglar omkring losta i diskvattnet och spolas sedan ut nir vi tommer diskbaljan.

Har man endast fett pa tallrikarna blir det inga klumpar pé bottnen med undantag av storre matrester. Att
vi far bubblor pé ytan beror pé att de tillsatta &mnena stor vattnets sammanhallande kraft - ytspanningen -
och att &mnena i sig bildar en tunn film vid omrorningen. Ingen gas bildas!

Att ndgonting forintas dr omojligt; det kan omvandlas, men det kan inte diskmedlet klara av. Ofta syns i
reklamen att man inte behdver "ta bort smutsen” efter en behandling, men detta kan inte fungera eftersom
ingenting forintas. Déremot kan det verka som att den 18sgjorda smutsen inte syns, eftersom den &r jimnt
utsmetad i vattnet!

Tema: NATURENS TEKNIK

Vad ir naturligt? Det som sker i naturen har utvecklats under 1dng tid. For alla levande organismer gar
livet ut pé att overleva och fortplanta sig. Allt, som naturen gor, kan vi inte hdrma och inte heller férklara.
In i minsta lilla detalj &r allt konstruerat med en otrolig precision, dér allt har en viktig uppgift.

Mainniskor forsoker ofta utnyttja naturen for att 16sa olika uppgifter.

Fraga 7: Hoppstjértar

Nér man sitter och dricker sin saft pd sommaren, kan det helt plotsligt landa insekter i drycken. Det finns
manga olika sétt for insekter att hoppa pa - hoppstjértar har en fascinerande modell: under bakkroppen

finns en sérskild hoppgaffel "inspand" (se bilden). Nér de blir stérda utldses denna och hela insekten tar ett
skutt uppat och framat. Samma princip har vi ménniskor anvént vid olika uppfinningar/konstruktioner.
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Vilken av foljande fyra konstruktioner passar biist in pa hoppstjirtens sitt att ta sig fram?
A. Katapult
B. Styltor
C. Fallskdrm
D. Gangjérn

Ritt svar: A

Kommentarer

Katapulten &r inte ett helt entydigt begrepp, eftersom den fran borjan var en stor pilkastningskonstruktion.
Den utvecklades sedan till en sten- eller skrotslunga och numera kastas” flygplan ivig fran hangarfartyg
enligt denna princip. Bygger dock alltid pa en spanningsanordning och oftast en férléingningsarm/lina som
momentant kan utlésa den "upplagrade energin".

Styltor dr enbart en forlangnings/forhéjningskonstruktion, som inte momentant kan utldsa en stor kraft.
Fallskdrmen bromsar endast pd vig ner, ej upp/i vag.

Gangjérn dr enbart en konstruktion for att &ndra vinkeln mellan tvé olika delar t.ex doérrbladet och
dorrkarmen.

Fraga 8: Morotsodling

Linnea Kvist tycker om mordétter. P4 varen innan hon sar morotsfron i jorden, som hon har i en stor lada,
vager hon jorden. Under sommaren skoter hon noggrant sin morotsodling och nér hosten kommer far hon
en bra skord. Hon véger sedan jorden i ladan igen och finner att den minskat mycket litet i vikt, medan
déremot mordtterna véger 11 kg.

Varifran kommer materialet som bygger upp moroétterna?
Ange det svarsalternativ, som ger den bésta forklaringen till mordtternas viktokning:

A. I fréet fanns all den niring som behdvdes for att bilda en morot.

B. Vattnet som véxterna har tagit upp genom rotterna och jorden har
omvandlats till morotter.

C Solenergin har direkt omvandlats till morétter.

D. Luftens koldioxid och vatten har omvandlats till morétter.

Ritt svar: D

Kommentarer

Vid fotosyntesen omvandlas koldioxid och vatten till organiska &mnen (kolhydrater, d v s
stirkelse/socker/glukos) och syrgas. For att detta skall ske behdvs energi i form av ljusenergi. Den fangas
upp av klorofyllmolekylerna och blir bl a till kemiskt bunden energi i kolhydrater. Koldioxiden tas in via
klyvoppningarna fran luften. Fran jorden kommer nérsalter och vatten.

Fraga 9: Farull

Farull har ménga unika egenskaper, som direkt beror pé dess struktur. Det som

har gjort ullen till ett av vart viktigaste textilmaterial &r dess isolerande egenskaper och formaga att
behélla virmen dven om den ar fuktig.

Vilket av nedanstiende alternativ dr INTE korrekt?
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A. Ullfibern &r krusig och ojamn pé ytan sa att det i ylleplagget bildas ett isolerande luftlager.

B. Krusigheten gor att det mellan huden och plagget finns relativt f4 kontaktpunkter, som
g0Or att varme leds bort fran huden.

C. Ett ylletyg vavt av garn, som bestar av grova ullfibrer dr varmare 4n ett lika tjockt ylletyg
som vavts av garn gjort av mycket tunna, fina ullfibrer. Bada garnen har samma tjocklek.

D. Nir ullfibrernas proteiner suger at sig fukt sker en reaktion dér virme avges.

Riétt svar: C

Kommentarer

Férets ull 4r den enda textilfiber som fungerat direkt mot huden i tva och en halv miljoner ar. Den ar gjord
av hud for att fungera tillsammans med hud. Farens “kléder” bestar inte enbart av ullfibrer. Ullen smorjs
in med svettsalter och fett innan den lamnar hudsédcken, dar den bildas. Ullfettet kallas for lanolin. Det
skyddar mot sol, regn och vind och 4r en utomordentlig hudsalva. Anvinds bl a i kosmetika,
rostskyddsmedel och ldkemedel.

Nar féret blir vatt 16ses de basiska svettsalterna till en lut, som tillsammans med ullfettet bildar en sorts
“naturlig tval”, som hjélper till att halla faret rent.

Ullens hardmne, keratinproteiner, kan ta upp vatten till 35% av sin egen vikt och har ddrmed den storsta
upptagningsformagan av alla textilmaterial. Fritt vatten utanpé eller mellan fibrerna ger annars textilier en
kraftigt kylande effekt, som gor att vi fryser. Nér ullfibern tar upp fukt frigér den virme pa kemisk vég, jfr
kaustiksoda.

Ullens virmebildande formaga ér ca fem génger storre én andra textila materials och dédmpar dérfor
effekten av fordndringar i fuktighet och temperatur.

Fettet och proteinerna i ullfiberns yttersta cellskikt dr s& hart bundna till varandra att ytan blir vattentét och
varaktigt vattenavvisande samtidigt som den slépper igenom vattenadnga. Ullen fungerar som vattenspérr
for vatten i flytande form pa samma gang som den har en dverldgsen forméga att slippa igenom
vattendnga (t ex blojbyxor stickade av yllegarn). Den fukt som trédnger in i ullfibern &r i princip destillerat
vatten (i gasform), 4ven om den varit urin eller svett.

Fororeningar och luktdmnen har i regel molekyler som ar for stora for att passera ullfiberns yttre skikt och
lamnas darfor kvar utanpa. Vid véadring sker ett utbyte av vattenmolekyler mellan ullfibern och den
omgivande luften. P& vég ut genom fibern lyfter de med sig fororeningarna och lamnar ullen ren och
luktfri. De nya syntetfibrerna har utvecklats med kapilldrhal och sprickor for att 6ka vattenuppsugningen.
De kan endast suga upp flytande vatten.

Féren ger bade fibrer och livsmedel. Energisnal, som ullen ir i sin uppbyggnad, ger den inte heller mycket
energi ifrdn sig nédr den bryts ned. Detta innebér att ullfibrer blir mycket hallbara och ullen bryts ned
langsamt. Energisndlheten innebér ocksa att ull ogérna antéinds och att den har l4tt for att sjdlvslockna. Ull
forbrinns till en isolerande ”askskorpa” som skyddar mot vidare brinnskador. Vid forbrianning avges
relativt ofarlig rok med typisk lukt av brant har.

Litteraturtips:
”Ull. Hemligheter. Mojligheter. Fardigheter.” K. Gustafsson, A. Waller. LT:s forlag

”Textil och lader” L. Johansson-Rengren, S.Rydin. LT:s forlag.
ISBN 91-36-03363-4B

69



Bilaga 3 - Uttagningsfragor 2001

Tema: UPP & NED och HIT & DIT

I néstan allt som vi ménniskor gor méste vi kimpa mot tyngdkraften som vill halla oss kvar pé jorden. Nér
vi reser oss upp eller ramlar, eller springer upp och ner for trappor s& mérker vi tyngdkraften tydligt. |
andra sammanhang, som nér vi aker karusell eller svinger kraftigt med en bil, s méirker vi av andra

krafter som gor att det kittlar i magen. Hir kommer nagra magpirrande frdgor om sant som ror sig Upp
och ned & Hit och dit.

Fraga 10. Aktiekursen
Aktiekurserna gér som de flesta vet upp och ner. En dag sjunker dina aktiers virde med 10%. Nésta dag
har det vant upp igen och virdet pa dina aktier stiger med 10%.

Vilket av foljande pastaenden ar da sant?

A. Efter den andra dagen dr mina aktier /ika mycket virda som innan den forsta dagen.

B. Efter den andra dagen &dr mina aktier mindre véirda én innan den forsta dagen.

C. Om mina aktier efter den andra dagen &r mer eller mindre vérda dn innan den forsta beror pa hur
mycket de var virda den forsta dagen.

D. Efter den andra dagen ar mina aktier mer virda dn innan den forsta dagen.

Ratt svar: B

Kommentarer.

Om jag har exempelvis 100 kronor innan den forsta dagen och mina aktier sjunker med 10 % sa sjunker de
med 10 % berdknat pa 100 kr, det vill sdga 10 kr. Efter forsta dagen ar alltsa mina aktier vdrda 100 - 10 =
90 kr. Nér aktierna nésta dag stiger med 10 % sé stiger de med 10 % berdknat pa 90 kr, det vill sdga 9 kr.
Efter den andra dagen dr da mina aktier varda 90 + 9 = 99 kr, alltsd mindre 4n vad de var véirda innan den
forsta dagen. Detta géller oavsett hur mycket de var virda innan den forsta dagen.

Fraga 11. Hissen

Om man bortser fran luftmotstdndet sé géller att alla kroppar accelererar (6kar sin fart) lika snabbt nér
man slédpper dem fran en viss hdjd. Kropparnas massa eller utseende spelar alltsé ingen roll. Antag att du
star pa en vig inne i en hiss.

I vilket av foljande fall skulle vagen visa sitt minsta utslag?

A. Nir hissen 4r stillastdende.

B. Nir hissen ror sig med konstant fart nedét.

C. Nir hissen accelererar uppat.

D. Nir linan som haller hissen har gatt av och hissen faller fritt nedat.

Ritt svar: D

Kommentarer

Nér linan som haller hissen har gatt av, faller savél hissen och vigen som den som star pa vagen fritt (om
man bortser fran luftmotstandet). Alla kroppar som faller fritt accelererar (6kar sin fart) lika snabbt och
paverkar inte varandra. Bortser man fran luftmotstandet kommer végens utslag att vara noll nér linan gatt
av. Det hér dr samma fenomen som astronauter upplever i en rymdkapsel som snurrar i en bana runt
jorden. Dessa astronauter faller ocksa fritt, fast i en bana runt jorden, och paverkar inte en vag som de till
aventyrs skulle ha med sig pé sin fard.
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Fraga 12. Karusellen
Figurerna nedanfor visar en karusell sedd uppifran. Karusellen snurrar snabbt moturs. Helt plotsligt ramlar
en av dkarna av.

Din uppgift dr nu att tala om vilken av figurerna som biist beskriver hur dkarens bana
genom luften ser ut.

olcofo

A B C D
Ritt svar: A

Kommentarer

Just i det 6gonblick du ramlar av ror du dig endast rakt fram, det vill sédga uppat i figuren. Eftersom du inte
utsétts for nagra krafter at hdger eller vénster efter det att du ramlat av kommer du att fortsitta att rora dig
langs en rit linje framat i fardriktningen (uppat i figuren). Detta dr en viktig fysikalisk lag, kallad for
Newtons forsta lag, som séger att en kropp som inte utsétts for nagra krafter kommer att fortsitta att rora
sig med konstant fart langs en rét linje.

Tema: TEKNIKEN OMKRING OSS

Tekniska kunskaper blir i allt hdgre grad en forutséttning for att kunna bemaéstra och anvédnda den teknik,
som omger oss. Dessa kunskaper omfattar allt fran de enklaste redskapen i hemmet till moderna apparater
och komplicerade transportsystem.

Fraga 13. Harfin
Harfon kallas ibland den apparat, som man héller i handen for att torka eller blasa héret.
Men hur fungerar en harfon? Vilket av foljande alternativ ir riktigt?

A. Harfonen har ett elektriskt virmeelement, som varmer luften till mycket hog temperatur, sa att den
varma luften rusar genom héarfonen med ett fliktliknande ljud.

B. Harfonen bestar av en flékt och en hetluftsapparat, som varmer rumsluften pa samma sétt som en
mikrovagsugn.

C. Hérfonens flikt roterar sa fort att luften blir varm, da den tvingas genom harfonen.

D. Harfonen har en flakt, som bléser luft genom en elektrisk virmespiral.

Ritt svar: D

Kommentarer.

Alt A: Om luften virms upp till mycket hog temperatur, kommer den mycket riktigt att rusa igenom
torken — i varje fall om vi héller den med Sppningen uppét — pa grund av en fysikalisk effekt, som vi kallar
konvektion. Denna uppstar déarfor att varm luft gdrna vill flyta upp pa kall luft, eftersom den varma luften
har lagre densitet. Detta far den dérfor att energin som vi tillfér genom virmen, blir rorelseenergi hos
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gasmolekylerna i luften. Da ror de sig mera frdn varandra och densiteten minskar. Konvektion kallar vi
luftens rorelse uppét pa grund av den tillférda virmen. En varmluftsballong stiger ju ocksé av samma
anledning — den lattare ballongen med sin varma luft flyter upp pé den kalla omgivande luften — men detta
ar inte konvektion. I torken sitter det en fldkt som driver ut den varma (inte heta) luften genom Sppningen.

Alt B: Man kan vidrma upp mat och en del annat i mikrovagsugnen, men inte luft sirskilt bra.
Mikrovégorna i ugnen slipper ifrén sig sin energi till vattnet i maten och det ar detta som varmer upp
maten. Det gar alltsé inte att anvidnda i en hartork. Man skulle kunna ténka sig att man torkade haret direkt
med mikrovagorna. Denna teknik anvinds i industrin for att torka en del saker med vatten i. Daremot
skulle nog inte ndgon vilja stoppa in huvudet bland dessa vagor, eftersom de kan stilla till med svara
skador pé hjarnan. Effekten man anvénder vid torkning eller uppvarm-ning, ar i storleksordningen ménga
hundra watt. En mobiltelefon, som man ju héller ndra huvudet ldmnar hogst nagon watt.

Alt C: Hir kan man hénvisa till tva enkla iakttagelser. Da man pumpar en cykelring med handpump, sé
kan man kénna att ventilen pé cykelringen blir varm. Detta beror pa att man har komprimerat luften, sé att
molekylerna kan rora sig mindre. Da maste de sénka sin rorelseenergi och det gér de genom att sldppa
ifrdn sig virme. Om man blaser med sin mun 6ppen mot den ppna handflatan nagra centimeter ifrén sig,
kdnns det varmt i handen. Om man stinger till munnen sé att det bara blir en liten 6ppning och blaser
ungefar lika mycket, kdnns det kallt i handen i stéllet. Detta &r principen for kylmaskiner av olika slag.
Nér en gas expanderar tar den virme fran sin omgivning, for att kunna 6ka sin rorelseenergi och fylla ut
utrymmet. Detta dr inte heller en anvandbar metod for hartorkning.

Alt D: Flakten driver luften forbi elektriska varmespiraler, som varmer upp den till en lagom temperatur,
som inte skadar anvéndaren. For att sdkerstélla detta finns det ofta en termostat, eller termisk
(temperaturkidnslig) strombrytare, som stdnger av strommen till virmespiralerna om luften blir fér varm.
Att varm luft kan torka haret beror pé att den varma luften kan innehélla mera vatten dn kall luft kan gora.
Det ar darfor vi far dimma ibland nér det har varit varmt, sa att luften blivit fuktig, och sedan blir kallt. Da
kan luften inte langre hélla kvar fukten, utan den kondenseras och syns som smé droppar i form av dimma.
Torkningen blir mycket effektiv, eftersom vi hela tiden ersitter luften som fuktats av haret med ny torr,
men varm luft. Man kan gérna plocka isér en gammal (trasig) hartork och se om man kan hitta de olika
delarna: varmespiralen, motorn, flakten, sdkerhetsbrytaren, strombrytaren (kan ibland ha flera lagen for
olika hog effekt, eller for bara flikt eller flakt och virme — varfor inte bara virme?) osv. En trasig eller
isdrplockad flakt far aldrig anslutas till elnétet, eftersom man dé kan riskera att fa strém i sig och komma
till skada, eller orsaka eldsvada.

Fraga 14: Uppfinningar

Mainniskan har alltid varit beroende av tekniska hjdlpmedel och den tekniska utvecklingen har véxt fram ur
minniskans behov. Det viktigaste i teknikens historia dr inte alltid exakt var och nér nadgot uppfunnits eller
forst kommit till anvdndning.

Lika viktigt, och kanske till och med viktigare, &r nidr och hur uppfinningen fétt

spridning och kommit i allmént bruk.

Exempel pa nagra viktiga tekniska hjialpmedel ar:

gla'r - ﬁr

vattenhjulet stjdrnkikaren angloket

§ O

1‘ ‘M ‘
glodlampan kulspetspenna kompaktskivan (cd)
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boktryckning med utbytbara typer av metall

Fraga: I vilken tidsordning uppfanns dessa tekniska hjalpmedel?
Vilj bland forslagen nedan! Angloket ér riitt tidsplacerat i ett av alternativen.

A. Vattenhjulet, &ngloket, boktryckning med utbytbara typer, stjdrnkikaren, glodlampan, kulspetspennan
och CD-skivan.

B. Vattenhjulet, boktryckning med utbytbara typer, stjdrnkikaren, glodlampan, kulspetspennan, angloket
och CD-skivan.

C. Vattenhjulet, boktryckning med utbytbara typer, stjdrnkikaren, angloket, glédlampan, kulspetspennan
och CD-skivan.

D. Vattenhjulet, boktryckning med utbytbara typer, stjdrnkikaren, glodlampan, &ngloket,
kulspetspennan och CD-skivan.

Ritt svar: C

Kommentarer:
Vattenhjulets exakta ursprung ir okdnt, men det omnidmns i litterdra kéllor som kan dateras till
forsta drhundradet f.Kr.

Vid 1400-talets mitt trycktes den forsta boken med utbytbara typer av metall. Aran tillskrivs
vanligen den tyske guldsmeden Johan Gutenberg.
1609 konstruerar italienaren Galileo Galilei den forsta stjarnkikaren.

En enklare kikare hade konstruerats av en holldndare redan aret innan och Galilei
vidareutvecklade den.

Engelsmannen Richard Trevithick bygger det forsta angloket 1 borjan av 1800-talet (1803).
Maxhastigheten for loket var 25 km/h. Den forsta stationdra &ngmaskinen konstruerades i borjan
av 1700-talet.

I slutet av 1800-talet (1879—1880) lanserar Thomas Alva Edison sin version av glodlampan.
Engelsmannen Joseph Swan gor ungefdr samtidigt samma uppfinning.

Den forsta kulspetspennan uppfinns i mitten av 1900-talet (1940). Ladislao Biro fran Ungern
jobbade pa ett tryckeri och borjade intressera sig for den snabbtorkande farg som anviandes dr.
Han tillverkade en penna som hade en kula som skrivspets. Kulan var vridbart lagrad i ett ror fyllt
med den snabbtorkande fargen. Nir man skrev dverfordes fargen till papperet.
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1979 tas den forsta CD (Compact Disc)-skivan fram av Philips-koncernen i Nederldnderna och
1984 kommer det japanska foretaget Pioneer med den forsta CD-skivan som rymmer béde ljud
och bild.

Fraga 15. Cykel

Med en mountainbike kan man trampa uppfor mycket branta och steniga backar. Detta &r mojligt da
cykeln har extremt 14g utvaxling. Ju lagre utvaxlingen &r desto lattare gér det att trampa. Men man far i
stéllet trampa flera varv. Tank pad mekanikens gyllene regel: det man vinner i kraft - det gar léttare att
trampa - forlorar man i vdg, man maste trampa flera varv.

En elev har en cykel med tvé kedjedrev vid pedalerna och fem kedjekransar vid bakhjulet, dvs totalt tio
vaxlar.

Kedjedreven vid pedalerna har 45 respektive 52 tinder.
Bakhjulet har kedjekransar med 15, 17, 19, 22 och 27 tinder.

Vid cykling i en brant uppforsbacke var den ldgsta vixeln ”inkopplad”.
Vilken kombination av kedjedrev och kedjekrans motsvarar detta?

A.45och 15
B. 45 och 27
C.52och 15
D. 52 och 27

Ritt svar: B

Kommentarer.
Ett sa litet antal tinder som mdjligt vid pedalerna och sa manga som mdojligt vid bakhjulet gor att det gar

lattare att trampa, men du masta trampa fler varv.

Nedan ser du utvixlingstabellen for teknikattans tiovixlade cykel:

Téander pa Antal ténder pa kedjekransen (bak)

Kedjehjulen 15 17 19 22 27
45 6,40 5,65 5,05 4,37 3,56
52 7,40 6,53 5,84 5,04 4,11
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Tabellen anger i meter den stridcka en cykel med 27 x 1 1/4 tums hjul rullar ndr man trampar pedalerna
runt ett helt varv.

Nar man trampar ett helt pedalvarv med kombinationen 45 tdnder fram och 19 tinder bak rullar cykeln
5,05 meter. Man séger att utvixlingen &r 5,05 meter.

Med fler tinder pa kedjekransen (bak) &r det littare att trampa cykeln, men den far lagre toppfart.
Kombinationen 45:27, 45 tander fram och 27 tinder bak, ger utvaxlingen 3,56 meter. Dvs for varje
pedalvarv rullar cykeln 3,56 meter.

For att utnyttja kroppskrafterna sa effektivt som mojligt ska man trampa ganska snabbt. Cirka 90
pedalvarv per minut ar ett idealvarde. Man bor i varje fall inte trampa langsammare &n 60 varv per minut,
oavsett vilken viaxel man har i.

Den hogsta utvaxlingen for var tioviaxlade cykel dr ca 7 meter. Toppfarten blir hogre, men till priset av
tyngre korning. Trampar du 60 varv per minut blir farten:

7,40 meter/varv x 60 varv/minut x 60 minuter/timme = 26 640 meter per timme, dvs ca 27 km/h.

Med 90 pedalvarv per minut och samma utviaxling blir farten ca 40 km/h.
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REGIONSEMIFINAL 1

Tema: FARG OCH FORM

Fraga 1. Rotationsfigurer

Om man later en plan geometrisk figur, t ex en halvcirkel snurra runt en axel bildas en
tredimensionell figur, i detta fall ett klot.

Det hela illustreras genom att en
halvcirkel utskuren i kartong fésts pa en
pinne. Pinnen sétts sedan i chucken pa en
borrmaskin. K6r borrmaskinen pa
lampligt varvtal, si att man ser ett klot

P4 nésta sida ser ni sex plana geometriska figurer markerade med A - F. Ténk dig att de pa ndgot sétt sitter
fast pa en axel (=den lodréta linjen med en pil pd). Figuren snurrar runt axeln pa samma sétt som
halvcirkeln vi visade.

OBS! Alla figurerna har inte nagon motsvarande bild.

Fraga: Vilka av bilderna 1 - 6 passar ihop med négon av de roterande figur A-F?

Betinketid: 1 minut
Poing: 2p
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Rattsvar: A-4,B-3,D-50chE-1
Kommentar:
Detta fenomen utnyttjas t ex ndr man svarvar fastén tviart om. Déar har man ett s k skdr som mekaniskt eller datorstyrt {6l

form utav en kurva. Istéllet for att 1ata skdret rotera sa later man det bit (dmne) som skall svarvas rotera sé att skdret frasi
form runt hela biten (dmnet).
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Tema: KEMI OVERALLT

Fraga 2 . Bubblor i flaskan.

Vid havsytan har luften ett tryck som vi kallar 1 atmosfér. Nar vi dyker ner i vattnet sa stiger trycket med
ungefir en atmosfar for varje 10 meter som vi sjunker — det dr den hir tryckhdjningen, som gor att det
borjar spranga i dronen, nér vi dyker.

Inne i en stdngd flaska med kolsyrad ldsk &r trycket hogre &n utanfor. Vi mérker detta sa, att nér vi 6ppnar
flaskan pyser det ut gas. Samtidigt ser vi att det borjar stiga upp en méngd sma gasbubblor genom ldsken —
ibland sa hiftigt att det skummar.

Fraga: Varfor bildas det bubblor forst nér vi 6ppnar flaskan?
Betinketid: 1 min
Poing: 2 p

Riitt svar: Koldioxid (som vi i dagligt tal ofta kallar kolsyra) ar 16st i laskens vatten for att gora lasken
godare och mera liskande. Vattnet kan 16sa, eller innehalla, stérre méngd koldioxid om trycket ar hogt.
Naér vi 6ppna flaskan sjunket trycket och ddrmed ocksa vattnets formaga att halla koldioxiden 16st. Da falls
gasen ut i vattnet och vi ser den som bubblor som stiger uppat.

Oerhorda mangder koldioxid finns 16sta i havens vatten. Dessa fungerar som en buffert och jamnar ut

variationerna i CO,-halten i luften. En del forskare hdvdar att det dr detta som gor att vi inte har storre
problem med vaxthuseffekten pa jorden.
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Tema: NATURENS TEKNIK

Fraga 3: Naturens signalsystem

Vixter och djur i naturen uppvisar olika form och farg for att skydda och ddlja sig, locka till sig andra
insekter och djur eller honor av den egna arten eller for att avskricka rivaler eller hot fran andra. Dessa
farger, former och mdnster dr anpassade efter omgivningen dir de naturligt lever. T. ex kameleonten &r en
varelse som byter farg med omgivningen for att skydda sig. Har visar vi bilden pa en groda som genom en
avvikande farg avskricker eventuella angrepp detta dr en mycket giftig groda. Markattan lockar honor och
avskracker rivaler genom sitt utseende och fargsattning.

Pé bilderna ni har framfor er visas ett antal djur eller véaxter. Har finns ocksa en upprakning av “naturliga”
signalsystem. Er uppgift ar att para ihop rétt bild/djur eller vixt med ritt signal.

Markattan lockar till sig

honor och avskrdcker rivaler uppseende firg som helt avviker frdn omgivningen.
genom fdrgen i ansiktet och

formen pa de fdrglagda kropps-
delarna..

Fraga: Ange for varje bild vilket av de tre signalsystemen - avskricka, locka till sig eller
kamouflera - som respektive djur
eller organism frimsta anvinder sig av.

Betinketid: 1 minut.

Poing: Max 3 p, 1 poing per ritt par.
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3. Pafagelsspinnare
1. Apa 2. Fjarlislarv

4. Orkide

5. Vandrande 6. Pafagel

Figur 1 Apa - avskricker

Figur 2 Fjarilslarv - kamouflerar sig

Figur 3 Pafigelsspinnare - avskricker
Figur 4 Orkidé - lockar till sig

Figur 5 Vandrande pinne - kamouflerar sig.
Figur 6 Pafagel - lockar till sig

Kommentarer:

OBS! Denna fraga ir litet lurig! En bra motivering till andra signaler borde ocksd kunna
ge poing,

dven om de angivna kanske &dr den vanligaste.
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Tema: UPP OCH NED & HIT OCH DIT

Fraga 4. Luften mellan fonsterglasen

Mellan tva fonsterglas i en vanlig fonsterruta far man en kall vinterdag luftstrémning som 1
figuren.

Fraga: Forklara varfor luften strommar uppéat vid den glasruta som vetter in mot huset och
ned vid den glasruta som vetter ut.

Inne Ute

Betinketid: 1 minut
Poing: 2 poing

Ritt svar: Nar luften kommer i kontakt med den varmare glasrutan in mot huset s uppvéarms

den. Varm luft &r lattare dn kall och kommer darfor att stromma uppat. Néar luften sedan kommer
1 kontakt med den kallare ytterrutan sa avkyls den — och blir tyngre — och sjunker nerat.
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Tema: TEKNIKEN OMKRING OSS FORR OCH NU

Fraga 5. Camera obscura (latin: morkt rum)

Den forsta kameran var en sé kallad halkamera - ett morkt rum eller en sluten lada med ett litet
hél i frontviggen. Ett belyst motiv utanfor atergavs som en bild pa den motstdende vaggen.
Apparaten anviandes ursprungligen for studier av solen och som hjilpmedel for tecknare.
Bildatergivningen forbittrades nir halet kompletterades med en eller flera linser.

Nedan ser du en starkt forenklad bild 6ver en hélkamera.
Fraga: Hur kommer bilden att ”se ut” pia kamerans bakre vigg? Vilj bland alternativen nedan?
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Betinketid: 1 minut
Poing: 2 p

Ritt svar: D
Kommentar: se bild figur nedan!
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AKTIVITETSFRAGOR: Uppgifter for hela klassen!

Fraga 1. Konstruera en farkost.

Uppgiften é&r att tillverka en farkost som drivs enbart med hjélp av gummiband! Vid tivlingstillféllet under
regionfinaltédvlingarna skall farkosten vid ett givet tillfélle ta sig fram tre (3) meter. Det géller just tre
meter, varken mer eller mindre. Vinner gor alltsa det lag i varje tdvlingsomgéng, vars farkost avverkar en
strdcka som dr ndrmast tre meter. I Regionfinalen kommer ocksé lag/klass som lyckats komma allra
nirmast tre meterstracket att koras och fa ett sirskilt pris.

Tilldtet material:

*1 tom 1 liters Pure pak, exempelvis en mjolk-, juice- eller youghurtforpackning

* Gummiband

* Négon form av hjdlpmedel, som gor att fordonet rullar, glider eller pé annat sitt kan ta sig framat.

Meningen ér att hela klassen skall vara engagerad i uppgiften. I skolan tillverkar man ett antal farkoster,
som testas eller provkors. Nér klassen anser att man 19st uppgiften viljer man ut den farkost som fungerar
bést med vilken man representerar klassen och laget vid tavlingstillfdllet.

Fraga 2. Pilkastning

Uppgiften &r att kasta pil mot en vanlig pilkastningstavla. Men pilkastaren stir viand med ryggen mot
tavlan och kastar pilen mellan sina egna ben. Dvs, man siktar mot piltavlan, som man betraktar upp och
ned.

Regler for tivlingen och for rekvisitan:

* ALLA i klassen forbereder sig for denna speciella form av pilkastning pa skolan och deltar i vningarna.
Klassen utser sa sméningom ett lag om tva elever (en flicka och en pojke), som man anser lampliga att
representera klassen. Det skall helst INTE vara nagon ur det av klassen utsedda “ordinarie” laget som
tévlar i Teknikéttans regionfinal.

* Pilarna skall vara vanliga pilar, som klassen sjélv véljer att tdvla med och tar med sig till
Regionfinaltidvlingen. Endast om klassen — av nigot skil — saknar pilar vid tdvlingstillfillet méste man
acceptera de pilar, som respektive hogskola tillhandahéller.

* Piltavlan ar en vanlig Dart-tavla.

Tavlingen gér till pd foljande sitt. De av laget utsedda eleverna tivlar mot dvriga lag 1
regionsemifinal 1 (alltsd den forsta tavlingen den 5 april). Varje lagdeltagare fér tre kast per elev.
Den som fér flest podng per tivlingsomgang far 2 p, ovriga i laget som lyckas pricka tavlan férl
p-

Avstandet mellan pilkastaren och piltavlan méste vara minst 3 m.

85



Bilaga 3 — Regionsemifinal 2

REGIONSEMIFINAL 2
TEMA: FARG OCH FORM

%  FARGOCHFORM &

Kéagelsnitt
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Fraga 1. Kiéigelsnitt

Téank dig att du har en glasstrut och skér i den med en vass kniv pé de tre stdllen. P& bilden framfor er
markerar linjerna X, Y och Z snitten dir ni skér.

Fraga:

Vilka former kommer ytorna (kiigelsnitten) pa glasstruten att fa da ni skurit pa de tre stéillena?
Ange bland alternativen A — F det alternativ, som du tror stimmer for alla tre snitten X, Y och
VA

Betinketid: 1 min
Poing: 2 p for ritt svar

Ritt svar: C

Kommentar:

Den yta som bildas ndr man skir vid Z ar oval och kallas en ellips. Ellipser har tva s k brannpunkter
(fokus) f1 och f2. En ellips kan man l4tt rita genom att sétta fast andarna pé ett sndre med tva haftstift i
en kartongskiva. Avstdndet mellan héftstiften skall vara mindre &n snorets l&ngd. Spénn sedan snoret
med en penna och rita runt med snéret strickt hela tiden.

Som du kanske forstar betyder detta att summan av avstandet fran en punkt pa ellipsen till F1 och till
F2 alltid 4r den samma. Planeter och kometer ror sig i ellipsformade banor runt solen, dér solen
befinner sig i den ena brannpunkten.

Later man avstdndet mellan brinnpunkterna bli mindre och mindre, blir ellipsen mer och mer cirkellik
och nér brannpunkterna sammanfaller blir ellipsen en cirkel.

Kanten pé den yta som bildas nér man skér vid linjen X kallas en parabel.
Niér du kastar t ex en boll rakt fram f6ljer den en parabelformad bana pa sin vdg mot marken
(kastparabel).

Parabeln har en brannpunkt. Sétter man en liten glddlampa i en “parabelformad” spegels fokus
kommer ljuset att strala ut i ett samlat (parallellt) strdknippe. Detta utnyttjar man i bl a stralkastare av
olika slag. Viander man pa det hela och later ett parallellt ljusknippe fran t ex en stjarna falla in mot en
”parabelformad” spegel kommer ljuset att samlas i1 brinnpunkten. Detta utnyttjas bl a av
astronomerna i deras spegelteleskop.

e 5|
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TEMA: KEMI OVERALLT

Fraga 2. Argiga koppartak

Som du kanske maérkt s& blir koppartak snart starkt gronfargade av drg. Koppar har reagerat med
framfor allt syret i luften. Fenomenet kallas for korrosion (som kommer av latinet for gnaga sonder,
frdta). Du kan se liknande fenomen hos andra metaller, till exempel blir aluminiumkastruller mattgra
och jarngrytor blir bruna.

Fragor:
A. Vad kallas det nér jérn korroderar?
B. Viger en drgad kopparplat mer, mindre eller lika mycket som nér den var ny?

Betiinketid: 2 min
Poéng: 1 p for varje riktigt svar

Ritt svar:

A: Jarnet rostar

B: Kopparplédten viger mer, eftersom inget koppar har férsvunnit, men syre och andra grunddmnen har
tillkommit i reaktionen med kopparen.

TEMA: NATURENS TEKNIK

Fraga 3. Naturen tillverkningsmetoder
I naturen forekommer olika metoder for att framstélla viktiga material som behdvs for djurs
overlevnad. Ibland kan vi som méanniskor ocksa ha glddje av dessa material.

Fréagan lyder: Para ihop foljande fyra djur med rétt "tillverkningsmetod" samt forklara vad
djuret anvinder materialet till. (Det kan finnas flera djur som anvinder samma tillverkningsmetod).

1. Silkesfjéaril A. att tillverka papper
2. Bi B. att gora "betong"
3. Spindel C. att gora vax

4. Geting D. att spinna

Betiinketid: 2 minuter.
Poédng: Max 4 poéng. 1/2 p per ritt par och ytterligare 1/2 p for ritt anvindningsomrade.
Ritt svar: 1-D

2-C

3-D

4 - A (och B)

1. Silkesfjérilens larv spinner en kokong dé den skall forpuppas.
2. Bi gor vaxkakor dér bidrottningen lagger sina dgg.
3. Ménga spindlar spinner en trad till ett nét for att finga ett byte. Trdden kan ocksa anvéindas for
forflyttning mellan stora avstdnd och for att spinna en dggkokong.
4. Getingar bygger bo genom att tillverka ett pappersliknande material. Andra getingar bygger bo
genom att gora ett betongliknande material som tillverkas av lera och saliv.

Kommentarer:

Fjarilar &r insekter som genomgar flera utvecklingsstadier. Silkesfjérilens larv som ocksa kallas
silkesmask dr 8 cm lang. Den spinner trddar genom att pressa ut ett protein som sedan stelnar till
entrad genom spinnkdrtlar pa underkédken. Det tar flera dagar for larven att spinna en kokong dar
traden kan vara upp till 4000 m l&ng. Dessa trddar anvénds vid framstéllning av siden och silke.
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Ett bisamhélle bestir normalt av en fullt utvecklad hona som kallas drottning och 10 000 - 70 000
arbetsbin. Boet dr uppbyggt av parallellt hingande vaxkakor, bestdende av regelbundet formade
sexkantiga celler. Byggnadsmaterial bildas i vaxkortlar pa binas buksida. En drottning kan ldgga
cirka 175 000 dgg under en sdsong. Under maj och juni kan hon ldgga 2000 dgg per dag. Vaxkakan
medsina sexkantiga celler kan kallas "compact living", d& det dr mycket energibesparande att ha
cellerna sa tétt packade. Vaxet ér en viktig ravara for kosmetiska och farmaceutiska produkter samt
for isoleringsmaterial inom elektroindustrin.

Spindlar &r framforallt kdnda for att framstélla spinntrddar. Tradarna bestér av proteiner som
produceras i flytande form i spinnkértlar, som via spinnvartor 6vergar till fast trdd. Manga spindlar
spinner en ankartrad (sékringstrad) som kan foras med vinden tills den fastnar pa nagot foremal.
Sedan kan spindeln forflytta sig exempelvis mellan olika tridd. En del anvénder trad for att vindtran-
sporteras genom luften, sk ballongflykt. Manga konstruerar bon av silke. Det man kanske forst
tdnker pa nér det géller spindlar ar att de kan gora fangstnét. Det mest vdlbekanta dr nog hjulnitet.
Vissa spindlar, t ex klotspindeln eller mattvavarspindeln bygger komplexa tredimensionella nét.

TENSEN/REX

z
&
F
3

silke. Vid silkestillverk-
ningen utnyttjas foretrides.
vis kokonger frin odlad sil-
kesfiiril (Bombyx mori).
Fjirilens larver, "silkes-
maskar”, spinner tradar ge-
nom att pressa ut protein
(fibroin), som sedan stelnar,
genom tuvd spinnkirtlar pd
underkéken. Det tar 3—4
dagar for larven att spinna
en kokong stor som ett duv-
tigg och svagt gulaktig.
Kokongerna kan bestd av
upp till 4000 m trad, men
allt kan inte anvindas vid
silkestillverkningen. Tra-
darna fran 5-10 kokonger,
lagda i varmt vatten, av-
hasplas och sammanfirs
till en silkestrad. Savil sil-
kesodlingen som avhasp-
lingen dr mycket arbets-
krivande.

getingar. Arterna inom
familjen sociala getingar,
dit alla de fir oss véilkiinda
getingarna firs, bygger
bon av trd som de skrapar
loss och blandar med saliv.
De vanliga getingar som
har byggt detta bo har tyd-
ligen hdmtat tri frdn bla.
en rédmdlad vigg.

KR SANDIALL

Getingar &r insekter som finns i hela vérlden. Det finns en méngd olika getingar. Ménga 4r sociala och
bildar samhéllen med drottning, hanar och arbetare. De bygger stora bon av trd, som skra-pas loss fran
doda trdd, staketstolpar, gamla hus och tuggas med saliv till en pappersmassa. Boet placeras fritt
hingande under grenar eller tak. Det bestar av kakor av sexkantiga celler i flera vaningar ("compact
living"). Andra getingar bygger inte samhéllen. Till dessa hor krukmakarge-tingen. Hér finns normala
honor och hanar och ingen arbetarkast. Honorna bygger bo genom att gora ett betongliknande material
som tillverkas av lera och saliv.
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Tema UPP och NED & HIT och DIT

Fraga 4. Hojdhopp pa ménen.

Ibland diskuteras hur mycket béttre idrottsresultaten i hjdhopp skull kunna bli om man tivlade pa
manen, dir tyngdkraften bara ar 1/6 sa stor som pé jorden. For en vuxen ménniska ligger tyngdpunk-
ten i naveltrakten, d v s ca en meter 6ver marken. En h6jdhoppare hojer tyngdpunkten ca en meter vid
ett hopp av varldsklass.

Fraga: Hur hogt skulle en héjdhoppare hoppa pa manen om personrekordet pa jorden ir 2 m
(om vi for ovrigt tdnker oss samma forutsittningar som pa jorden)?

A.cal2m
B cal0m.
Cca7m
D cadm

Betiinketid: 1 min
Poéng: 2 p, 1 p for ritt svar, 1 p for ritt motivering

Ritt svar: C.

Kommentar: Det dr litt att tro att ndgon, som hoppar 2 m pa jorden skulle klara 12 m pa manen. |
sjdlva verket blir det betydligt lagre. Hopparens tyngdpunkt ligger redan fore upphoppet pé drygt en
meters hojd. Tvametershopparen hojer alltsé sin tyngdpunkt med knappt 1 meter. Om den hojden
multipliceras med sex far vi tyngdpunktshéjningen pa méanen, dvs ca 6 meter. Hopphdjden skulle i det
tankta fallet bli ca 7 meter.

Ritt svar: C

Kommentar:

Det ér létt att tro att ndgon, som hoppar 2 meter pé jorden skulle klara 12 meter pa manen. I sjélva
verket blir det betydligt 14gre. Hopparens tyngdpunkt ligger redan fore upphoppet pa drygt en
meters hojd. Tvametershopparen hojer alltsé sin tyngdpunkt med knappt 1 meter. Om den hojden
multipliceras med sex far vi tyngdpunktshdjningen pa manen, dvs. ca 6 meter. Hopphojden skulle
i det tdnkta fallet bli ca 7 meter.
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TEMA: TEKNIKEN OMKRING OSS

Fraga 5. Lysroret

Ett lysror ger mer ljus for samma Watt-tal och har langre livsldngd 4n en vanlig glddlampa. Roret ar
fyllt av fortunnad argongas samt en liten del kvicksilverdnga. Lysrorets insida ar belagd med
lyspulver, ett amne som siander ut ljus nér det triffas av ultravioletta stralar. Nér en elektrisk strom gar
genom lysroret uppkommer ultraviolett strdlning som gor insidans skikt lysande — lysroret lyser.

Fragan: Ett forbrukat lysror far under inga omsténdigheter kastas i soporna utan skall ldmnas pa en
atervinningsstation. Varfor?

Lysroret utsander ultravioletta stralar, som kan orsaka cancer.

Lysroret gar att dteranvinda efter det att man bytt lyspulver.

Lysroret innehéller kvicksilveranga, som ér farligt for var miljo.

Lysroret innehaller argongas, som ar den viktigaste orsaken till ozonhdl i atmosféren.

TOwp

Betiinketid: 1 min
Poing: 2 p

Ritt svar: C

Kommentar: Lysroret innehéller kvicksilverdnga.

I vardera énden av ett lysror sitter en elektrod, bestaende av en wolframtrad i spiralform och belagd
med ett elektronavgivande dmne. Vid tdndningen upphettas elektroderna till glddgning och avger
elektroner som rusar genom kvicksilverangan. Nar elektronerna stdter pa gasatomerna blir dessa
exciterade och utsidnder osynlig, ultraviolett strlning. Denna stralning omvandlas sedan till andra
vaglangder (synligt ljus) 1 ett skikt pa lysrorets insida.

En lagenergilampa lyser ca 10 000 timmar och innehaller cirka 5,5 milligram kvicksilver. En férdel
med dessa lampor &r att de omsitter omkring fem ganger mindre elektriskt 6verford energi 4n
motsvarande glddlampa och haller tio ganger langre. Lagenergilampor/lysrér som omhéndertas nir de
har tjdnat ut dr ett miljovénligt alternativ. Den som sldnger sina lampor bland hushallssoporna ska
anvinda vanliga glodlampor for att minska kvicksilverutslappen.

AKTIVITETSFRAGOR:
Fraga 1. Cirkelsegment

Den hir uppgiften gar ut pa att ni med hjilp av cirkeldelarna i de tre kuverten skall 4stadkomma sex
Sfullstindiga cirklar. Varje cirkel skall besta av 2 eller 3 olika fiirger.
I respektive kuvert finns fem cirkelsektorer med den farg som anges pa kuvertet.

Betinketid: 3 min
Poédng: Max 3 p, 1/2 p per fardig cirkel

REKVISITA

Till varje lag skall finnas tre kuvert med cirkelsegment enligt nedan:

- Bla kuvertet innehéller bla cirkelsegment med f6ljande medelpunktsvinklar:

150, 240, 60 (2st), 270

- Grona kuvertet innehéller grona cirkelsegment med foljande medelpunktsvinklar:
120 (3 st), 150, 210

- Roda kuvertet innehéller roda cirkelsegment med foljande medelpunktsvinklar:
90 (2st),150 (2st), 180
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Kommentar.

Att vi valt just fargerna rott, gront och blatt beror pa att vart 6ga ar speciellt kénsligt for att registrera
dessa farger. Detta utnyttjas tekniskt i ménga olika sammanhang t ex dstadkommer man férgerna pé en
vanlig TV-skidrm genom att punkter pa skdrmen lyser blatt, gront eller rott med olika styrka. Pa sa sitt
kan man f& hjdrnan att via 6gat uppfatta alla olika férger.

Blandar man t ex rott och gront ljus uppfattas det som gult, blatt och gront ger en firg som
kallas cyan (blagront) och rott och blatt ger en firg som kallas magenta (blarod). Vitt Ljus
astadkommer man genom att ljus av alla tre fargerna blandas i rétt proportioner. Att blanda
fargpigment ger inte samma resultat som att blanda fargat ljus.

Fraga 2. Matvaror i fast form.
I var vardagliga matlagning behdver vi ibland fa ndgonting att “stelna”, dvs dverga fran flytande till
fast form.

Framfor er har ni tva brickor. Pa den ena brickan finns ett antal foédodmnen. Tillsammans med nagot
av det, som finns pa den andra brickan, skall ni d&stadkomma négot som far fast form.

Behandlingen kommer att krdva en uppvarmning och sedan nedkylning, varfor ni har f6ljande
hjélpmedel: kérl och sked att blanda i och med, aluminiumformar att ”laga maten” i, kldmmor kanske?
att halla med, virmeljus samt kylbad !

Alla méngder &r givna fran borjan!
Vilka varorna &r och médngden/vikten av varje vara finns angivet hér nedan:

Vinster bricka: Hoger bricka:
Saft (utspadd) Gelatin i vatten
Agg Vatten - 350 ml
Buljong (Sky) Vatten - 100 ml
Havregryn Vatten - 50 ml
Ananaskross i vatten Potatismjol i vatten

Vetemjol i vatten.
Fragan: Er uppgift dr att dstadkomma tre fasta “matritter” genom att vélja ut en ingrediens frén varje
bricka, blanda dem, virma upp dem samt dérefter kyla ned matritterna. Varje matrétt maste sitta kvar i

formen, nir vi vinder upp och ned pa den, for att den skall bli godkénd !

Betinketid: 3 - 5 min (maste testas)
Poing:3x 1p
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REGIONFINAL

TEMA: FARG OCH FORM

Fraga 1.

Svansar pa djur ser vildigt olika ut beroende pé att de har vildigt méanga olika funktioner. Dessa funktioner
beror ofta pa hur just den arten lever och vilka problem den kan ha. Svansen kan saledes hjilpa djuret rent
praktiskt att 16sa ett problem eller ibland ger den signaler till andra djur.

Framfor er ser ni bilder av ett antal olika svansar! Ni har ocksa ett antal forslag pa djur som skulle kunna
vara #dgare till svansarna samt ett antal mojliga svansfunktioner.

5 3 1
Svansbild 1 Apa A. Signal/varning
Svansbild 2 Béver B. Vapen
Svansbild 3 Ekorre C. ”’Flugsmalla”
Svansbild 4 Gepard D. Forflyttning
Svansbild 5 Hjort E. Balans
Svansbild 6 Ko F. Skydd
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Fraga: Er uppgift ir att skapa sex kedjor med ritt svans pa ritt djur och med en korrekt funktion
for respektive djursvans. Observera att en given funktion kan dyka upp i olika kedjor, liksom att en
svans kan fylla flera funktioner. Det ir inte heller sjilvklart att alla funktioner finns med bland de
djur vi valt ut.

Betinketid: 2 minuter
Poing: Max 6 poing, 1/2 p per ritt kombination ritt svans - riitt djur samt 1/2 p per ritt
kombination av svans - svansfunktion.

Riitt svar: Apa 1 D (E, A)
Béaver 6 A, D
Ekorre 2 E
Gepard 5 E
Hjort 4 A
Ko 3 C,B
Kommentarer:

Ménga apor anvinder sina svansar som ett gripverktyg dé de klittrar i triid. Ar svansen tillrickligt stor
anvinds den dven som balansorgan t.ex. nir de balanserar pa grenar eller hoppar mellan trad (jamfor garna
med den balanssting som lindansare ibland anvander). Vissa apor anviander ocksa svansen som signal nar
de skall visa vem som &r "starkast och vackrast".

Bévrar slér sin platta svans mot vattenytan for att varna vid fara men den fungerar ocksa bra som "paddel"
vid forflyttning.

Ekorren anvénder svansen som balansorgan pa samma sétt som aporna; dessutom kanske yvigheten
forstiarker denna funktion genom att ytan blir s mycket storre.

Geparderna klarar av att ta sd branta svingar under jakten darfor att de anvander svansen som motvikt
genom att "piska" med den — d v s svansen ér ett balansorgan men anvénds pé ett annat sétt 4n bland apor

och ekorrar.

Hjortdjur anvénder ofta svansarna som signalsystem genom att lyfta denna och blotta en storre vit flack i
baken vid flykt.

Kor, histar och ménga andra djur anvénder svansen som flugsmélla dvs dr egentligen ett vapen mot
stickande och sugande insekter.
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TEMA: KEMI OVERALLT.

Fraga 2. Vad ska bort ?

Framf0r er har ni tre hyllor med fyra fack vardera. I facken ligger nu fyra foremél. Tre av dessa har
definitivt ndgot gemensamt, medan det fjirde foremalet inte hor dit!

Fraga: Vad ska bort och varfor? Kom da ihig att detta temas rubrik ir ”Kemi éverallt” och att det
kan vara en friga om t.ex innehall, blandning, tillsatser eller ursprung !

Fackl Fack? Fack3
silversked geléhallon bomullstyg
blysédnke hérgel sirap
missingsljusstake chokladpudding plastpése
kopparspik badsalt olivolja

Betinketid: 2 min
Poing: Max 3 p, 1/2 p per ritt svar och 1/2 p per bra motivering.

Riitt svar:

Hylla 1. Méssingsljusstaken skall bort (ej grunddmne)
Hylla 2. Badsaltet skall bort (ej konsistensgivare)

Hylla 3. Plastpasen skall bort (ej naturmaterial eller —dmne).

TEMA: NATURENS TEKNIK.

Fraga 3. Fiskstimmet

Flockbeteende har framfor allt utvecklats hos vixtdtande ddggdjur och faglar samt hos planktonitande
fiskar. Flocken eller stimmet har ekologiska fordelar, dvs. de fungerar som en enda enhet, stor eller liten,
och 6kar ddrmed individens chanser att 6verleva.

Fraga: Vilket av foljande pastidenden giller INTE for fiskstimmet?

A. I stimmet har den enskilda individen stdrre chanser att undkomma fiender.

B. Genom att leva i stim minskar risken for den enskilda fisken att drabbas av parasiter.
C. Stimmet ger den enskilda fisken battre forutsittningar att hitta foda.

D. Manga fiskar tillsammans har léttare att uppticka fiender.

Betinketid: 1 min
Poing: 2 p
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Ritt svar: B

Kommentarer:

Ovriga evolutionira fordelar som gynnas av flockbeteende:

1. Dé samtliga individer vid varje tidpunkt delar samma miljo, t ex lever i samma temperatur och i stort
sett dter samma slags foda, blir tillviaxttakten for de olika individerna likartad

2. De unga individerna, som foljer flocken, kommer att 6verta en mingd viktig
overlevnadskunskap (t ex undvikande av fara, val av fodoplatser), som de dldre flockmedlemmarna
forviarvat genom bl a "forsoks- och misstagsprincipen”.

Stimmet och stora flyttande fagelflockar, t ex finkar, dr exempel pa "anonyma flockar", dvs. ingen
rangordning, inget individuellt igenkdnnande och inga band mellan speciella individer i flocken
forekommer.

Till ssmmanhallningen inom en anonym flock (eller ett stim) bidrar olika signaler sasom kontaktldten,
speciella fargteckningar och doftstimuli (feromoner). Manga arter som bildar anonyma flockar kan under
en del av dret — vid fortplantningstiden — bilda par eller familjegrupper. Mer komplicerade grupper,
exempelvis moders-, faders- eller fordldrafamiljen kan hérledas ur forhallandet mellan fordldrar och ungar
hos yngelvardande arter. De mest komplicerade gruppbildningarna finner man hos primaterna.
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TEMA: UPP och NED & HIT och DIT

Fraga 4. Tornet.

Figuren nedan illustrerar jordklotet sett frdn nordpolen, som markerats med bokstaven N. Jorden roterar
runt sin axel at det hall som de krokta pilarna visar, dvs fran vister mot Oster.

Antag att vi byggt ett cirka 100 m hdgt torn ndgonstans pa ekvatorn. En vindstilla dag sldpps ett litet
foremal fran tornet, dvs fran punkten P i figuren.

Fraga: Var tar foremailet mark?
Den streckade linjen anger tornets ldge da foremalet tar mark. Tornet foljer ju med jorden i dess vridning.
Tornets hojd liksom den stricka det hunnit forflytta sig &r grovt 6verdriven i figuren.

Kommentar till frageledaren: Det dr viktigt att frageledaren hjilper bade tdvlande och publik att tolka
figuren rétt. Genom att den 4r s 6verdriven finns risk att den missforstas.

A. Foremaélet tar mark vid punkten A som befinner sig vid (det streckade) tornet.
B. Foremalet tar mark vid punkten B som befinner sig ldngre visterut.
C. Foremaélet tar mark vid C.

Betinketid: 4 min
Poiing: Max 2 p. 1 p for ritt alternativ, 1 p for en bra forklaring.

Riitt svar: A

Kommentarer: Foremalet har ju faktiskt lite hogre fart at dster dn punkter pa jordytan eftersom den
befinner sig pa storre avstdnd fran jordens centrum. (Om man i stillet hade sléppt en sten i ett smalt lodrétt
gruvhal kommer den, om halet ar tillrdckligt djupt, att trdffa gruvhalets Ostra sida.)
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TEMA: TEKNIKEN OMKRING OSS

Fraga 5. Hemliga lidan

Vad skulle kunna délja sig i lidan? Om den vénstra axeln vrids tva (2) varv medurs snurrar den
hogra tre (3) varv medurs.

o] Q)

Tvé kugghjul som griper in i varandra med 20 kuggar respektive 30 kuggar.
Tva kugghjul som griper in i varandra med 30 kuggar respektive 20 kuggar.
Tre kugghjul efter varandra med 20 kuggar, 10 kuggar respektive 30 kuggar.
Tre kugghjul efter varandra med 30 kuggar, 10 kuggar respektive 20 kuggar.

cow»

Fraga: Vilket alternativ ér det riatta? Motivera ert svar!

Betinketid: 4 minuter

Poéing: Max 3 p, 1 poédng for ritt svar med rétt motivering. Ytterligare 2 podng kan ges inom ramen for
det riktiga alternativet. Dvs man méste kunna utveckla svaret och beskriva hur kuggar och kugghjul
fungerar.

Ritt svar: D. 1 podng om man har motiverat att det méste vara tre kugghjul for att fa den 6nskade
rotationen. (Dvs. alternativ C kan ge ett podng). Ytterligare 2 podng ges inom ramen for alternativ D.

Kommentar: Nir ett kugghjul vrider sig en kugg framéat, méste nista kugghjul ocksa vrida sig en kugg
eftersom de hakar i varandra.

30 kuggar 10 kuggar 20 kuggar
Niér det vénstra hjulet vridits ett varv (30 kuggar) har de andra hjulen ocksa gatt 30 kuggar. Men for hjulet
langst till hdger med 20 kuggar svarar det mot ett och ett halvt varv. P& samma sitt far du att nar det
vénstra hjulet vridits 2 varv (60 kuggar) har de andra hjulen ocksa gatt 60 kuggar, dvs. kugghjulet langst

till hoger har vridits 3 varv.

Det mellersta hjulets uppgift ar att &ndra rotationsriktningen.
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AKTIVITETSFRAGOR:

Fraga 1 ”Lundstroms kommunikationskub” (http://www.ingenjorn.com/LEVEL2/ingenjorn.pdf)
Detta behdvs:

- en hiangmappsback, Signum, fran Ikea for 60 kronor

- fyra nyckelringar

- fyra persiennknoppar

- atta 6glekrokar 25 mm

- en fiskkrok med tre krokar

- en tristng, forslagsvis en halvmetersbit med tvirsnittet ca 25x25 mm

eller en rundstdng med ungefir 21 mm diameter.

GoOr sa har: Satt ihop Signum enligt anvisningarna, gor hal i varje plasthorn och sétt fast en nyckelring i
samtliga horn. Dela snoret och knyt fast knopparna. De andra snérdandarna knyts fast i metkroken som
gérna forses med en tyngd, till exempel en mutter eller storre sénke. Tré linorna genom ringarna enligt
skissen.

Uppgiften: Férdigstill sex stycken klossar av varierande hojd med 6glor. Placera dessa i mitten (givetvis
pa samma sitt for alla lagen). Lagen far tillkalla en medhjdlpare ur klassen. Klossarna skall flyttas till en
plastldda i ett horn. All mandvrering far bara ske med hjélp av linorna. Lagen tavlar parallellt.

Tidsatging: 3 min
Poing: Max 3 p, dvs. 1/2 poéng per flyttat foremal. (om dvningen ar tidskrivande kan vi néja oss
med tre klossar och dirmed 1 p/flyttad kloss).

Fraga 2. Lutande planet

Framfor er har ni tre tomma plastflaskor. Genom att fylla flaskorna med liimplig méngd vatten ska ni
prova er fram till vilken av dem, som ni anser stir stadigast nér de stills pa ett hyllplan som
lingsamt kommer att lutas.

Test: Avgorandet sker genom att de tre flaskorna som respektive lag valt stélls (bredvid varandra, lings en
list) pé ett plan som varsamt ges en allt hogre lutning tills en av férpackningarna vilter.

Tidsitgang: 3 minuter.

Poing: Max 3 p pa uppgiften. Vinnande lag far 3 poing, nista lag far 2 p och det sista laget 1p
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<l
TEMA: FARG OCH FORM

Fraga 1. Monsterdelar.
Framfor er pa bordet har ni monsterdelarna till ett par byxor. (Bilderna saknas tyvérr) Dessutom
har det smugit sig in tvd monsterdelar som INTE hor till byxorna.

Fraga: Ange vilka delar som hor till byxmonstret.

Betiinketid: 1 1/2 minut

Poédng: Max 2 p om bdda de ritta monsterdelarna anges, 1 podng om enbart
en av dem anges.

Ritt svar: A+D

TEMA: KEMI OVERALLT

Fraga 2.

Var kropp behdver for att kunna fungera pé ett bra sétt ett antal olika &mnen i den dagliga fodan.
Energi fungerar exempelvis som kroppens brénsle, andra fungerar som byggnadsstenar eller dr

nddvindiga for iamnesomséttningen.

Exempel pa sddana livsnddvindiga dmnen ér:

- Kolhydrater (t ex starkelse) - Jarn
- Proteiner/aggvitedamnen - C-vitamin
- Fibrer - Kalk

Ni har framf6r er exempel pa fododmnen, som innehéller s& stora miangder av de livsnodvéndiga
dmnena (kolhydrater, jérn, proteiner, etc) att de blir en viktig del av kosten. Kombinera sa att ni
far tre viktiga fododmnen for varje livsnddvéndigt &mne.

apelsin blodpudding biff fullkornsbrod,
gronkal gronkal langfranska mjolk

nypon ost persilja potatis
proteiner spagetti spenat stromming
svarta vinbar vetekli dgg

Betiinketid: 3 min.
Poing: Max 3 p, 1/2 p per ritt svar.
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Ritt svar:

Kolhydrater/stirkelse potatis langfranska spagetti
Proteiner stromming agg biff
Fibrer vetekli fullkornsbrod gronkal
Jdrn blodpudding persilja spenat
C-vitamin svarta vinbér apelsin nypon
Kalk/kalcium ost mjolk gronkal

TEMA: NATURENS TEKNIK
Fraga 3. Bobyggarteknik i djurriket

Att kunna bygga bo dr mycket viktigt for att dverleva i naturen. Hiar kommer sex exempel pé hur
nagra djur gor.
Fraga: Ni skall bedoma om varje berittelse dr sann eller falsk.

1. Vattenlevande spindel

Det finns en dkta spindel, som lever i vattnet. Den bygger sig en fin bostad, ett klockformat nét, som fylls
med luft som den tar ned fran ytan. Ddrmed astadkommer den en verklig dykarklocka, dér den kan &ta i lugn
och ro. Parningen sker i dykarklockan och dggen laggs i ett omsorgsfullt konstruerat undervattenslufthus.
Honan hamtar hela tiden luft och ger till sina barn. Efter att dggen klédckts stannar barnen i dykarklockan 1
ndrmare en ménad innan det &r dags att ge sig ut i den stora vérlden..

2. Dammbyggande béver

Bévern ar ett flitigt djur, som lever av 16v och bark ifran trdd. For att f4 ett sdkert bo bygger den sinnrika
dammar, for att reglera vattnets niva. D4 kan de bygga ett bo med ingédng under vattnet men som é&r torrt och
fint inomhus. Bévern bor i en meterhdg hydda, som innehéller sdvil matrum som ombonat sovrum.
Forddmningsvallarna kan vara flera tiotal meter langa och starka nog att motsta trycket frén étskilliga ton
vatten. Under vintern lever baverfamiljen av matférradet som samlats under den varma delen av aret och
som forvaras i det kylsképskalla vattnet utanfér hyddan.

3. Spindel i jordhdla

Det finns en spindel, dar honan gréver ett hal i jorden som hon klér in i silke. Dessutom bygger hon ett runt
lock med hjélp av material frdn omgivningen. Hon spinner in smasten pa insidan s& att locket skall ligga pa
plats av sin egen tyngd. Under dagen ar locket stéingt. P& kvéllen och natten gléntar hon pé locket och sticker
ut ett par framben, for att kanske fanga en insekt som gér forbi. Hon drar in bytet i sin héla, stdnger locket
och far ett skrovmal i lugn och ro. Hannarna bygger liknande hal som de ldmnar d& de besdker en hona.
Efter parningen slinker han ivig och honan sténger in sig i sdkerhet.

4. Viivarfigel

Vévarfageln finns i Afrika. For att bygga bo maste denna fagel kunna knyta knopar och viva. For att starta
bobygget haller fageln en fot pa grenen och knyter fast de forsta grasstrana med hjilp av ndbben. Da en
stomme &r klar borjar fageln att vdva sitt bo med inslag i en varp. Det &r hannen som bygger. Honorna
inspekterar det fardiga bygget kritiskt och véljer bara den hanne som har byggt ett tillrackligt fint bo.

5. Spinnande myror

Myror producerar bara silke under sitt larvstadium. Men det hindrar dem inte att anvénda sig av detta silke
vid bobygge. I Australien finns en myra som bygger bo mellan levande 16v i trdden. Arbetarmyror haller
ihop tvé 16v kant mot kant. Sma myrlarver hdmtas fran barnkammaren. En arbetarmyra kramar larven
forsiktigt sé att den producerar en silkestrad. Dérefter for han denna lilla levande “klistertub” fram och
tillbaka mellan 16ven sa att kanterna limmas ihop.
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TEMA: TEKNIKEN OMKRING 0SS FORR OCH NU

Fraga 5. Vattenklockan

Solens skenbara gang 6ver himlen indelar vért liv i dagar och nitter. Det ar darfor naturligt att de
dldsta tidmitarna var solur. Dessa var palitliga tidméitare, men de kunde naturligtvis inte
anvindas efter solnedgéngen. De fungerade dessutom inte inomhus och inte heller om det var
mulet. For att 16sa dessa problem utvecklades vattenklockan eller klepsydran som den ocksa
kallas.

Figuren pa nésta sida visar en vattenklocka konstruerad av romarna med en visare lik den som
finns pa vara klockor.

Fraga:

1. Hur manga timmar har passerat om visaren har rort sig ett varv?

2. Beskriv funktionen!

3. Varfor rinner vattnet forst ner i en tratt och inte direkt ner i cylindern?

Ritt svar och kommentar:
1. Figuren visar ett 24-timmarsinstrument.

2. Vatten rinner in i en tratt och droppar genom ett smalt ror ner i cylindern. Vattnet stiger i
cylindern och flytkroppen hojs. Da hojs ocksa kuggstangen som ar fast i flottéren och darmed
gar kugghjulet runt. Kugghjulet dr sammanfogat med visaren som dé ror sig 6ver urtavlan och
markerar tiden. Tillférseln av vatten till cylindern kan justeras genom att man hojer eller sdanker
kippen som reglerar flodet.

3. Vattennivan i tratten kan hallas pa en och samma niva eftersom den &r forsedd med ett
braddavlopp. Vattentillforseln méste hela tiden vara sddan att lite vatten rinner ut via
braddavloppet. Avrinningen till cylindern kommer da att vara konstant (da vattentrycket ar
konstant). Okas avrinningen till cylindern genom att triikiippen som reglerar flodet hojs, méste
vattentillforseln till tratten eventuellt 6kas sé att vattennivén alltid &r i h6jd med braddavloppet
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6. Kolibrier bygger bo av silke
Kolibri som dr vérldens minsta fagel kan inte bygga bo med kvistar. I stillet anvidnder den sig av spindeltrdd.
Den tar trdden i sin nébb och flyger ivdg med trdden hdngande efter sig. Den féster trdden pa spetsen av ett
16v. Sen flyger fageln runt i cirklar sa att det bildas en liten skal av spindeltraden. Fageln vaver in fint
vaxtmaterial, kronblad och annat for att fa battre stadga och tyngd.

Betinketid: 3 minuter
Poéng: 3 poéng, 0,5 p for varje rétt bedomning

Bilderna visar:
Vivarfdagel fran Afrika
Spinnande myror Bdvern, den flitige byggmdstaren!
Vattenlevande spindel i sin dykarklocka. Spindel i jordhdla pa vig att stinga om sig!
Kolibri-ungar i bo av spindel
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Riitt svar: Alla berittelser dr sanna och kridver ingen mer kommentar. Se dven bildkollaget nedan.

TEMA: UPP OCH NED & HIT OCH DIT

Fraga 4. Ballongen och fotbollen

Figuren nedan illustrerar en tinkt situation, nimligen ett akvarium fyllt med luft och inte med
vatten. I taket sitter en heliumfylld ballong som nagon sléppt. P& golvet ligger en fotboll.
Akvariet stér stadigt fastsurrad pa en vagn, som ar kopplad till en bil med god
accelerationsformaga. Bilen startar — med ett kraftigt ryck (stark acceleration) - och kor rakt fram
i pilens riktning.

~
7

Q ballong

fotboll

Fraga:

A. Hur kommer fotbollen att rora sig relativt i akvariets golv? Rullar den mot den bakre eller
framre delen? Eller skulle en ténkt passagerare i akvariet tycka att den ligger still?

B. Hur r6r sig heliumballongen?

Betiinketid: 2 minuter
Poéng: 2 p max. 1/2 p per rétt svar och 1/2 per rétt motivering.

Raitt svar:
A. Fotbollen tycks éka bakat i akvariet.
B. Ballongen tycks aka framat.

Egentligen tenderar allt att dka bakat pa grund av sin troghet. Ju tyngre nigot ér desto béttre
lyckas det. Eftersom heliumballongen &r littare &n luft kommer luften att aka bakat, medan
ballongen fér inta den plats, som blir 6ver. Samma sak syns tydligt i ett vattenpass. Eftersom
vattnet dker bakdt kommer luftbubblan att dka framat.
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AKTIVITETSFRAGOR

Fraga 1.

Ni har sdkert sett reklamavsnittet, ndr rummets alla tapeter helt plotsligt sldpper fran viggen och rullar upp
sig vid en stot! Det géller att ha ett bra klister/lim nér olika saker skall fistas mot varandra. Idag koper vi
néstan alltid dessa i tuber eller flaskor iordninggjorda for sérskilda &ndaméal - men manga ganger kan man
klara sig pé betydligt enklare sétt.

Framfor er pa en bricka har ni f6ljande rivaror:

- en ré potatis - en gurka
- en kokt potatis - en apelsin
- ett ratt gg - mjol

- ett kokt dgg - salt

- 1 liter vatten - socker

Till er hjdlp har ni ocksa ett rivjdrn, en gaffel, tre skalar, ett decilitermatt och en pensel (+
servetter eller hushéllspapper).

Dessutom finns 3 st. A4 sidor + en planka (1, 5 m x 10 cm) per lag. Plankan &r pa baksidan
markt med lagets namn.

Ni skall nu genom att blanda ihop l&dmpliga ravaror astadkomma tre olika klister; ett for varje
Ad-papper med vilka ni “’tapetserar” plankan. OBS att man fér inte enbart blota papprena med
vatten, utan A4 sidorna skall fésta ordentligt pa plankan, s& att man kan vidnda den upp och ned
utan att pappren trillar i golvet!

OBS! Nér lagen ldmnat in sina fardigtapetserade plankor stills de att torka medan bollfragan
avgors. Direfter tas plankorna fram och vénds upp och ned och poédngsitts.

Betiinketid: 3 min
Poing: Max 3 p. 1 p per godként klister och A4 papper, som sitter kvar pa plankan nir man
véander upp och ned pé denna.

Fraga 2.
Har delats ut till vinnande klasser i samband med prisutdelningen efter regionfinalerna:
1 pkt med bollar (tre stycken).

Uppgiften: Efter det att hela klassen Gvat pa denna uppgift utses en flicka och en pojke ur
klassen (gdrna andra elever dn ur laget) som ska kasta vardera tva bollar (OBS att det ar tva
bollar som far kastas trots att paketet innehaller tre) i en hink. Bollarna ska kastas bakat 6ver
axeln med hjilp av spegel, sa att den som kastar kan se hinken i spegeln.

Avstédndet mellan ”bollkastaren” och hinken &r minst tre (3) meter. Hinken &r placerad pé en
stol/pall som &r ca 45 cm hog. Spegeln (en vanlig nackspegel) haller den som kastar i handen.

Poédng: Max 2 p. Varje boll i hinken ger 1/2 p.
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Nl =

11|
TEMA: FARG OCH FORM

Fraga 1.
Regnbégen ir ett fenomen som ni sékert sett flera gdnger. Ni vet sdkert ocksa att fenomenet
uppstar i samspelet mellan solljuset och vattendropparna i luften.

Framfor er ser ni en rdd, en gron, en gul och en bla ”figur” (med handerna rakt ut och med
samma farg i ansiktet som pa kladerna). I vanliga fall belyses det mesta i var omgivning av
solljus eller av vanliga lampor, vars ljus liknar solens. Téank er nu att vi i stéllet tinder en
natriumlampa och belyser de hér fyra figurerna med den. Natriumlampan &r av samma typ
som brukar finnas i gatlyktor, pd broar och liknande. D& hinder nagot med figurernas farger.

Fraga: Hur skulle regnbédgen se ut om solljuset bestod av stralning med samma innehall som
en natriumlampa? Motivera ert svar!

Betiinketid: 2 minuter
Poéng: 3 p. 1 p for ritt svar, 2 p for réitt motivering.

Riitt svar: Regnbéagen skulle bli enbart en gul bage (egentligen tvéa gula nyanser, men med
blotta 6gat skulle vi uppfatta den som enbart gul).

Kommentarer:

Solljuset ér, liksom ljuset fran en glodlampa eller ett lysror, en blandning av regnbagens alla
farger. Ett rott foremal ser rott ut darfor att foremalet absorberar alla andra farger 4n rott och
enbart det roda ljuset reflekteras till vart 6ga. Samma sak for de andra fargerna.

Natriumlampan innehéller enbart gult ljus (néstan). Detta kan man se péa att det gula foremaélet
fortfarande ser gult ut medan de 6vriga blir grasvarta.

Regnbagen uppstar genom att vattendropparna i luften liksom ett prisma delar upp ljuset i
dess bestandsdelar. Eftersom ljuset fran natriumlampan inte innehaller nagra andra farger &n
gult finns det inget att ”dela upp” for vattendropparna, d v s det skulle bli enbart en gul bage
om solljuset var av samma typ som ljuset frdn natriumlampan.

REKVISITA
En natriumlampa. Rétt, blétt, gront och gult tyg, ansiktsfarg i samma fyra farger. Forklarande
OH-bilder att visa efter det att lagen svarat.

SALEN MASTE KUNNA MORKLAGGAS nir natriumlampan tinds.
(Det skulle vara intressant om man kunde lysa upp hela salen med négra natriumlampor sé att
dven publiken kunde se effekten pa sina kldder mm).
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TEMA: AKTIVITETSFRAGA:

Fraga 2. Vad viger mest — och minst?
Framfor er har ni foljande fyra foremal:
A. en bit aluminiumstang

B. en trébit

C. en pase karameller

D. en vikt

Fraga: Med hjilp av en trdpinne och tre snoren skall foremélen rangordnas viktmassigt:
Snoérena véger lika mycket och ar ungefér lika langa och &r forberedda med 6glor i dndarna.

Betinketid: 4 minuter
Podng: Max 2 p. 1/2 p for varje ritt rangordnat foremal.

Riitt svar:

C véager mest, 130 g

A viager nast mest, 114 g
D kommer dérefter, 100g
B viger minst, 92 g.

TEMA: KEMI OVERALLT

Fraga 3. Bigare med iskuber.

Framfor er finns tvé stora behéllare med vatten. Den ena innehéller vanligt kranvatten, den andra
kranvatten till vilket tillsatts salt till en méittad saltldsning. Bada har samma temperatur. Vi sldpper nu ner
ndgra starkt fargade iskuber i varje bégare. (Sa fort isbitarna sléppts ner i vattnet 14ggs ett tygstycke
ovanpd behallarna, sa att ingen ser vad som hidnder med isbitarna).

Fraga:

A. Tar det langre tid, kortare tid eller lika lang tid for de tva iskuberna att smélta i det salta vattnet jamfort
med smélttiden i det ’rena” vattnet?

B. Motivera ditt svar!

Betiinketid: 2 minuter
Poéing: Max 3 p.1 p for rétt svar. 2 p for riktig motivering.

Demonstration: Nér lagen ldmnat in sina svar, tas tygstycket bort fran behallarna sé att bade
lag och publik far se vad som hént.

Riitt svar: Isbitarna i det vanliga vattnet smélter avsevért mycket snabbare och fargen sprider
sig 1 hela bdgaren medan isbitarna i saltvattnet bara ger farg i ytskiktet och smélter mycket
langsammare.

Kommentar: Saltvattnet har hogre densitet &n det ’rena” vattnet. Isbiten smélter darfor i sitt eget
sméltvatten och blandar sig inte med det tyngre saltvattnet utan ldgger sig ovanpa detta vatten.

(Salt som anvinds for att motverka isbildning pa végar och gator sinker isens fryspunkt men
kan endast anvindas nér temperaturen ar 6ver —10° C. Eftersom isbitar fran frysfack eller
frysskap i allménhet haller —20° C paverkas inte vart forsok av detta). se vidare www.awi-
bremerhaven.de/eistour
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TEMA: NATURENS TEKNIK

Fraga 4.

Olika textilmaterial anvénds i olika sammanhang beroende pa materialets egenskaper som
exempelvis fiberldngd, elasticitet, hallbarhet, vikt, styrka samt formaga att vara vattentétt. Ett
gummiband anvinds for att det kan dras ut och vill man t ex ha en extremt hallbar och stark
lina anvénder man en som dr tillverkad av polypropen. Man kan applicera fett eller olja pa ett
bomullsplagg for att fa det vattentitt eller anvinda sig av Gore-tex som barridr mot vatten.

Fraga:
Para ihop foljande sport- eller fritidsutrustningar med det djur, som fungerar som forebild for
utrustningens speciella egenskap.

A. cykelhjalm 1. pingvin
B. simdrikt 2. hackspett
C. militdrbyxor 3. ren

D. simfotter 4. haj

E. jacka av hollowfibre 5. mygglarv
F. snorkel 6. giraff

Betinketid: 2 minuter
Poédng: Max 3 p. 1/2 p per ritt par.
Ritt svar: A-2, B4, C-6, D-1, E-3, F-5

TEMA: UPP och NED& HIT och DIT

Fraga. 5. Solen vid midsommartid i Stockolm

Solen géir som vi alla vet upp och ner vid olika tidpunkter pa dygnet vid olika arstider. Solen
star ocksa olika hogt pa himlen mitt pa dagen. P4 sommaren star den hogst och pa vintern
lagst. Er uppgift nu ir att berikna hur hogt solen nar éver horisonten i Stockholm vid
midsommartid. For att kunna 16sa uppgiften maste ni veta att jordaxeln lutar ungefér 23° i
forhéllande till jordens rotationsplan runt solen pé det sétt, som beskrivs i figuren och att
Stockholm befinner sig ungefér pa latituden (breddgraden) 60°N.

Betiinketid: 3 minuter
Poédng: Max 3 p, 1 p for rétt svar, 2 p for riktig motivering

Ritt svar: 53°. Vid vardagjamningen star solen 90° 6ver horisonten vid ekvatorn och 0° ver
horisonten vid nordpolen. Av det kan man enkelt sluta sig till att solens position dver
horisonten ges av 90° - latituden (som for ekvatorn salunda blir 90° - 0° = 90° och for
nordpolen 90° - 90° = 0°). For Stockholm blir d& positionen 6ver horisonten 90° - 60° = 30°.
For att erhélla positionen over horisonten adderas bara jordaxelns lutning (vilket inses med
hjélp av figuren), dvs90°-60°+23°=53°
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Var- och hostdagjamning
A

Stockholm
"

Jordaxeln

114



Bilaga 3 — Riksfinal 2001

TEMA: AKTIVITETSFRAGA
Fraga 6. ”Black box”

I en tillsluten 1ada har flera foremal placerats ut, som skall monteras eller “’sdttas ithop” (ladans
framsida &r forsedd med en genomskinlig plastskiva, sa att publiken kan se vad som hénder i
ladan). OBS att varje lagdeltagare far endast anvinda EN hand/arm. Laget bestimmer sjdlv om
alla tre eller endast tvd lagmedlemmar deltar.

Betinketid: 3 minuter
Poédng: Max 3 p for rétt hopsatt “apparat” som forst blir klar. I uppgiften ingar dven att visa att
den fungerar! 2 p for nésta etc. Rétt hopsatt men inte ”fungerande” ger 0 poing!

TEMA: TEKNIKEN OMKRING 0SS FORR OCH NU

Fraga 7. GPS

GPS betyder ”Global Positioning System” och dr ett navigeringssystem som utnyttjar satelliter.
Antalet satelliter i systemet &r 27 stycken som ger en noggrannhet i positionsbestimningen pé ca
10 meter.

For att forsta principen bakom GPS tar vi ett enklare exempel: Tank dig att du dr ndgonstans i

Sverige, men att du inte har en aning om var du dr. Du tréffar en person som sdger: ’du dr 10 mil
fran X-stad”. Genom detta vet du att du befinner dig pé en cirkel med radien 10 mil frdn X-stad.

Sa traffar du en annan person som sédger: ”du ar 15 mil fran Y-stad”. Du har nu tvé cirklar som
skér varandra, och du vet nu att du befinner dig vid en av skiarningspunkterna.

Om nu en tredje person sdger att du dr 20 mil fran Z-stad sa vet du var du ar nagonstans; i den
gemensamma skdrningspunkten for de tre cirklarna!
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Detta dr grundidén bakom GPS. Men {or att kunna bestdimma din position &ven i rymden krévs
fyra sfdriska ytor (klotytor) i stéllet for cirklar. Fyra GPS-satelliter sdnder ut radiosignaler till din
GPS-mottagare och dédrigenom kan avstandet mellan varje satellit och mottagare bestimmas.

Nu till fragan:

Om tvé klotytor skér varandra blir skidrningslinjen en cirkel i rummet. Ténk dig nu en tredje
klotyta som skér denna cirkel. Cirkeln skér da klotytan

A. lings en hel cirkel

B. lings en cirkelbage

C. i tva skdrningspunkter

D. i tre skdrningspunkter

Betinketid: 3 minuter
Poing: Max 3 p. for rétt svar.

Ritt svar: C

Kommentar: Sfiren forestéller en signal som kommer frén en satellit mitt i sfiaren. Vi kan inte
sdga nagot om var position forutom att vi befinner oss nagonstans pa sfaren.

Om vi tar emot signaler fran tva satelliter befinner vi oss pa den cirkel som bildas dér de tva
sfarerna skédr varandra.
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Om vi tar emot signaler fran en tredje satellit finns det tva punkter dér alla tre sfarerna skér
varandra. Vi kan utesluta den ena skdrningspunkten eftersom den ligger langt ut i rymden. Den
skérningspunkt som dr kvar visar var position.

Lagg marke till att vi i exemplet ovan forutsitter att klockan i GPS-mottagaren ér lika exakt som
atomuren i satelliterna. Sa &r dock inte fallet i verkligheten. For att korrigera tidsfelet i
mottagarens klocka behovs darfor en extra satellit. Det betyder att man behdver tre satelliter for
att bestimma sin position tvddimensionellt (latitud och longitud). Fyra satelliter behdvs for
tredimensionell positionsbestimning (latitud, longitud och hdjd). Om

man tar emot data fran &nnu fler satelliter sa 6kar noggrannheten i positionsbestdmningen.

» GPS-systemet kraver 24 satelliter for att kunna garantera att atminstone fyra av dessa &r
ovanfor horisonten for varje punkt pd jordytan. Normalt &r dtta satelliter synliga” for en GPS-
mottagare.

» GPS-mottagaren innehéller en elektronisk almanacka som kan ange varje satellits lage.

* Varje satellit innehaller en atomklocka.

« Satelliten sdander ut en radiosignal till GPS-mottagaren. Satellitens atomklocka och mottagarens
klocka synkroniseras med hjilp av den utsénda signalen. Genom detta kan den tid det tar for
signalen att na jorden bestimmas. Eftersom vi vet radiosignalens fart kan avstandet beréknas.
(Synkroniseringen sker genom att man vet att de fyra sfdrerna ska skdra varandra i en punkt.
Mottagaren gor de justeringsberdkningar som krévs for att detta ska intriaffa. Pa sa vis justeras
mottagarens klocka och ddrmed avstandet till satelliterna.)

* Avsténden till de fyra satelliterna kombineras med den elektroniska almanackan och
mottagarens position (latitud, longitud och h6jd) bestims matematiskt.

(Kan mottagaren endast "hitta” tre satelliter kan den utnyttja en tinkt klotyta som forestéller
jordytan och positionen kan bestimmas sa niar som pa hojden 6ver havet.)
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Teknik i 8:an.

Arbetet i 8:ans teknik har indelats i fyra olika delar. Varje del dr
fristdende. I de olika delarna ska alla elever ldmna in ett eget
forslag/bidrag. Givetvis dr det tilldtet att samarbeta och diskutera med
sina kamrater.

1. Frdgor utan svar (10).

Tanken ér att eleven vid tva tillfdllen jobbar med 7-10 st fragor. Utifran
sin kunskap eller med hjalp av bocker besvaras frdgorna med vl
motiverade och argumenterade svar. Svarets riktighet dr inte det mest
betydande utan det &r argumentationen och anvdndandet av sin
kunskap i de olika omradena som &r av betydelse.

Svaren ldmnas in innan del 2 pdborjas.

2. Fragor med svarsalternativ (10).

Samma fragor som i del 1, men nu med fyra svarsalternativ. Eleverna
tyller i en tipsrad och lamnar in.

Tipsraden rittas varefter fragor och rétta svar diskuteras under en
lektion.

3. Hemmets teknik.

Tva inlamnings uppgifter pa separat stencil

4. Uppfinningar och upptickter.

Tre uppgifter fran en stencil. Den tredje av dem kan med fordel
redovisas muntligt.

Punkt 3 och 4 gors utan inbordes rangordning, dvs eleven viljer sjilv i
vilken ordning uppgifterna ska goras.
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1. Fragor utan svar (10).

Nir Lisa tint ljuset kommer hon att tinka pé ett problem hon funderat pa tidigare. Varfor ar
den delen av veken som sticker upp over stearinet lika 14ng hela tiden? Varfor blir den inte
langre och lingre? Den skulle ju kunna bli en svart ringlande krok som fick ljuset att borja
rinna! Eller kunde det bli tvirtom? Att veken brinner upp helt och hallet sa att ljuset slocknar!

Det snabba taget X2000 drivs med elektricitet. Det har en sa kallad stromavtagare pa lokets
tak (liksom alla elektriska lok), som trycks mot luftledningen. Detta blir ju bara en anslutning.
Varfor gar taget dnda?

Ett vedtrd som tagits fran ett nyfallt trad innehéller en del vatten och har déarfor ganska stor
massa. Nar tribiten fatt torka en lang tid finns inte mycket vatten kvar. Nu aterstar bara den
torra veden, men @ven den har en massa. Denna torrved har naturligtvis byggts upp nér trédet
har vixt. Varifran har det mesta av denna massa himtats?

P& sommaren nér det &r mycket varmt vill man gérna dricka nagot kallt. Ju kallare desto
battre. Vi tianker oss att du har blandat % liter saft i en termos. Vattnet &r taget direkt fran
kallvattenkranen. Du vill att det skall vara dnnu kallare. Dérfor lagger du i ett par isbitar. Nér
skall du dricka saften om den skall vara sa kall som méjligt?

(Vi forutsétter att termosen &r av sa god kvalité att vi helt enkelt kan bortse fran att den licker
nagon virme.)
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Hur kan det komma sig att giraffer har sa langa halsar?

Pa manga vixelcyklar finns det flera kugghjul bade i bakhjulets nav och framme vid
tramporna. Maria har kedjan pé det minsta kugghjulet framme vid tramporna och pé det
storsta 1 bakhjulets nav. Nér ar det ldmpligast att ha denna instillning?

Vid inspelningen av en westernfilm anvéndes en vagn som har ungefar det utseende som
illustreras pa bilden. Vagnen har stora trdhjul med 4tta kraftiga ekrar i varje hjul. Ett hjuls
yttre omkrets dr 4,0 m. Filmkameran tar 24 bilder per sekund. Vagnen kors med hastigheten
6,0 m/s

Vilket intryck kommer man att fa ndr man ser filmen?

W

Nér vi tittar pa satellit-TV kommer signalerna fran en satellit som vi sdger dr geostationdr. For
att ta emot signalerna anvander vi en fast parabolantenn, som &r riktad mot satelliten. Vad
menas med en geostationir satellit?
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En fotbollsmalvakt gér en utrusning mot en boll som kommer rullande 1dngs marken. I stillet
for att ta den med hénderna gor han en kraftig utspark sa att bollen far hogt och langt fram
mot motstandarlagets madlomrade. Det dr vindstilla. Nér édr bollens fart hogst?

Figuren illustrerar en astronaut som fardas i en satellitbana kring jorden. Han svdvar omkring
i rymdkapseln tillsammans med andra l9sa foremal. Detta ér opraktiskt i ldngden. Fragan ér
hur han ska béra sig at, for att kunna promenera ungefir som vanligt pa kapselns golv?
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2. Fragor med svarsalternativ (10).

Nir Lisa tint ljuset kommer hon att tinka pé ett problem hon funderat pa tidigare. Varfor ar
den delen av veken som sticker upp over stearinet lika 14ng hela tiden? Varfor blir den inte
langre och lingre? Den skulle ju kunna bli en svart ringlande krok som fick ljuset att borja
rinna! Eller kunde det bli tvirtom? Att veken brinner upp helt och hallet sa att ljuset slocknar!

a) Iden Oversta delen brinner veken upp och askan aker upp i luften som smé
sotpartiklar. Men den nedre delen kyls av stearinet och kan darfor inte ta eld.

b) Veken ar tillverkad av olika material. Den nedre delen kan inte brinna.

c) Det finns inget syre i den nedre delen. Dérfor brinner bara den dvre.

d) Nér man tillverkar ljus stricks veken ut som ett elastiskt gummiband. Nér stearinet
smélter kan veken dra ihop sig. Pé sa sitt kommer den Gversta fria stumpen att vara
lika 1ang hela tiden.

Det snabba taget X2000 drivs med elektricitet. Det har en sa kallad stromavtagare pa lokets
tak (liksom alla elektriska lok), som trycks mot luftledningen. Detta blir ju bara en anslutning.
Varfor gar taget dnda?

a) Strommen for lokets drift kommer genom skenorna. Luftledningen anvénds bara for
att samla upp elektricitet nir loket bromsar, ty da fungerar motorerna som generatorer.

b) Luftledningen é&r bara till f6r telefonen ombord, annars hade man inte kunnat ringa
fran taget. Strommen gar bara genom skenorna.

¢) Loket pa ett X2000-tdg behdver bara en anslutning, eftersom det drivs med likstrom.
Det ar detta som dr det nya med X2000.

d) Strommen gér ocksa genom skenorna, sd att en sluten krets uppstar.

Ett vedtrd som tagits fran ett nyfallt trdd innehéller en del vatten och har déarfor ganska stor
massa. Nar tribiten fatt torka en lang tid finns inte mycket vatten kvar. Nu aterstar bara den
torra veden, men dven den har en massa. Denna torrved har naturligtvis byggts upp nir tradet
har vixt. Varifran har det mesta av denna massa himtats?

a) Den har hdamtats frén de gaser som finns i luften.

b) Den har hiamtats fran de mineraler som finns i luften.

c) Det ér solens energi som omvandlats till massa. Massa &r ju en form av energi.
d) Den kommer fran det vatten som hidmtats upp fran marken.

P& sommaren nédr det ar mycket varmt vill man girna dricka nagot kallt. Ju kallare desto
bittre. Vi tdnker oss att du har blandat ' liter saft i en termos. Vattnet ar taget direkt frdn
kallvattenkranen. Du vill att det skall vara dnnu kallare. Darfor lagger du i ett par isbitar. Nar
skall du dricka saften om den skall vara sa kall som méjligt?

(Vi forutsétter att termosen ér av sa god kvalité att vi helt enkelt kan bortse fran att den licker
nagon virme.)

a) Den skall drickas omedelbart. Termosar &r inte gjorda for att hélla kallt utan for att
hélla varmt. Darfor blir den bara varmare ju lingre man véntar.
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Eftersom vi bortser fran att vairme kan ldcka in i termosen skall vi vénta till dess att all
is har smaélt. D4 dr saften kallast.

Det spelar ingen roll nér vi dricker den. Isen kan bara kyla saften om den smélter. Men
den kan inte sméilta om ingen virme kommer in.

Nér ungefdr hilften av isen har smélt dr det bista. Da har isbitarna samma temperatur
som saften.

Hur kan det komma sig att giraffer har sa linga halsar? Vilken av nedanstdende
kortfattade forklaringar tycker du dr ndrmast sanningen?

a)

b)

d)

Giraffer som rékat ha lite lingre hals 4n andra, har haft léttare att Gverleva nér det har
varit ont om mat. Deras avkomma har &drvt anlaget for lang hals. Detta har sedan
upprepats under manga generationer. Resultatet &r att alla nu levande giraffer har
mycket langa halsar.

Den mat giraffen dter innehaller sddana niringsdmnen att arten automatiskt far lang
hals.

Det dr en trianingseffekt. Om en man tex tranar tyngdlyftning nigra &r kommer hans
dotter troligen att fodas med starkare muskler 4n om han inte trdnat. P4 samma sitt far
giraffens ungar lingre hals om fordldrarna strickt pa sina halsar.

Giraffer dr fran borjan skapade med langa halsar, annars skulle de ju inte vara giraffer.
Anledningen till att giraffer skapades med langa halsar 4r naturligtvis att de annars
inte hade natt upp till tridens néringsrika 16v.

Pa manga vixelcyklar finns det flera kugghjul bade i bakhjulets nav och framme vid
tramporna. Maria har kedjan pé det minsta kugghjulet framme vid tramporna och pé det
storsta 1 bakhjulets nav. Nér dr det limpligast att ha denna instéillning?

a) Nair man cyklar i uppforsbacke.
b) Nir man cyklar i utférsbacke.
¢) Nar man skall halla en jamn och hog fart pa plan mark.

d)

Storleken pa kugghjulen har inget med backar eller plan mark att géra. Det ar kedjans
langd som &r avgdrande.

Vid inspelningen av en westernfilm anvédndes en vagn som har ungefar det utseende som
illustreras pa bilden. Vagnen har stora trihjul med atta kraftiga ekrar i varje hjul. Ett hjuls
yttre omkrets dr 4,0 m. Filmkameran tar 24 bilder per sekund. Vagnen kors med hastigheten

6,0 m/s

Vilket intryck kommer man att fa nir man ser filmen?

W
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a)
b)
¢)
d)
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Hjulen tycks snurra at rétt hall men lite langsammare &n de borde.
Hjulen tycks snurra at fel hall.

Hjulen tycks sta stilla men med rétt antal ekrar, dvs 8.

Hjulen tycks sté stilla men med dubbla antal ekrar, dvs 16.

Nir vi tittar pa satellit-TV kommer signalerna frén en satellit som vi sdger dr geostationdr.
For att ta emot signalerna anvénder vi en fast parabolantenn, som é&r riktad mot satelliten.
Vad menas med en geostationiir satellit?

a)
b)

c)
d)

Det dr en satellit som befinner sig rakt ovanfor en fast position pa jordens ekvator.
Det dr en satellit som befinner sig i en fast position rakt ovanfor det omrade den
kommunicerar med.

Det dr en satellit som befinner sig rakt ovanfor jorden sydpol.

Det dr en satellit som befinner sig rakt ovanfor jorden nordpol.

En fotbollsmélvakt gor en utrusning mot en boll som kommer rullande langs marken. I stdllet
for att ta den med hénderna gor han en kraftig utspark sa att bollen far hdgt och langt fram
mot motsandarlagets madlomrade. Det dr vindstilla. Nér ér bollens fart hogst?

a)
b)
¢)
d)

Nir bollen nar sin hogsta punkt.

Omedelbart efter det att mélvakten sparkat den.
Precis innan bollen tar mark.

Det ar samma fart hela tiden.

Figuren illustrerar en astronaut som firdas i en satellitbana kring jorden. Han svidvar omkring
i rymdkapseln tillsammans med andra 16sa foremal. Detta &r opraktiskt i langden. Fragan ar
hur han ska bira sig at, for att kunna promenera ungefir som vanligt pa kapselns golv?

a)
b)

¢)
d)

Han kan oka lufttrycket i kapseln, t ex genom att 6ppna nadgon av de trycktuber
med komprimerad Iuft som finns i kapseln.

Enda séttet ar att &ka ner i jordens atmosfér. Jordens dragningskraft kan inte né
fram till kapseln sa ldnge den befinner sig i vakuum.

Han kan sétta pa sig tunga blykéngor.

Han kan starta raketmotorerna sa att kapseln borjar accelerera.

126



Bilaga 4 - Teknik i 8:an

Hemmets teknik, ak8.

Utforma/Vidareutveckla en produkt till ar 2050.

Design har en stor betydelse huruvida en produkt slar igenom eller inte. En produkt som ser
ratt ut eller som skapar ett behov hos anvéndaren har alla chanser att bli betydande.

Din uppgift ér att redovisa en av de tva foljande tva deluppgifterna och gora en skiss pa
produkten och en beskrivande text om din skiss.

* Vilja en befintlig produkt som finns p4 marknaden och sedan
vidareutvecklar du den. Ditt resultat ska visa hur du tror att den

produkten ser ut om 50 ar, d.v.s. ar 2050.

¢ Utforma en produkt som inte finns idag, men som du tror
kommer att finnas om 50 ar, d.v.s. ar 2050.

Inred ditt forsta hem.

Hur mycket kostar det att inreda ett hem? Hur mycket far jag for pengarna?
Din uppgift ar att, efter tilldelat belopp, inreda en ldgenhet pa det satt som du skulle vilja ha

det hemma hos dig. Du redovisar dina planer genom att du ritar en skiss och gor en
summering av dina mébelkop.

Hur fungerar hushallsmaskinen?

Hemma har du flera maskiner som hjélper dig med dina vardagsbestyr. Fast vet du hur de
fungerar?

Din uppgift ér att vélja en hushéllsmaskin som du har i ditt hem. Du ska sedan skriva ner en
forklaring pa hur den hushallsmaskinen fungerar.

For hogre betyg krévs att du redovisar delkomponenter i systemet och hur dessa delar
fungerar, bade enskilt och tillsammans med 6vriga komponenter.

127



Bilaga 4 - Teknik i 8:an

Tema "uppfinningar och upptickter. Ak 8

HJULET WC
MYNT KERAMIK
GLASOGON KOMPASSEN
BOKTRYCKARKONSTEN i Mal
* Att f4 begrepp om tidsperspektivet pa olika
uppfinningar. :
PERIODISKA SYSTEMET
I redovisningen ska foljande presenteras:
GLODLAMPAN : - ”spontan” tidsaxel
- 7riktig” tidsaxel med motiveringar kring
:  alla uppfinningar.
: - fordjupad presentation av minst en upp-
SKIFTNYCKEL finning per elev.
KULLAGER
BLIXTLAS PENICILLIN MIKROSKOP
KULSPETSPENNA
TRANSISTORN
TAG IC-KRETS KRUT
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Chalmers tekniska hogskola:
Eva Lind—Johansson, tel 0303-680 31 eller 070-268 14 18
fax 0303-680 29, e-post: evalj@vsect.chalmers.se

Lules tekniska universitet:
Ingalill Danielsson, tel 0920-910 11 eller 070-62 42 706
fax 0920-723 23, e-post: inda@lh.luth.se

Lunds tekniska hogskola:
Lars Olsson, tel 046-222 91 02 eller 070-23 22 983
fax 046-12 99 48, e-post: lars.olsson@tde.lth.se

Linkopings tekniska hogskola:

Lars-Erik Bjorklund, Linkdpings tekniska hogskola
013-28 20 18 eller 070-772 74 24

fax 013-13 22 85, e-post: Ibd@ifm.liu.se

Karlstads universitet:
Annelie Bodén, tel 054-700 11 93 eller 070-28 80 560
e-post: Annelie.Boden@kau.se

Projektledare:

Birgitta Hultgren, Kungl Tekniska Hogskolan, KTH
tel 08-790 61 77 eller 0708-60 43 66

fax 08-790 81 77, e-post: birgh@admin.kth.se
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