Vaxternas evolution — Efterarbete

Har foljer nagra fragor att jobba vidare med i klassrummet. Fragorna skulle ocksa
kunna anvandas som provfragor.

Om man vill fa fordjupning i filmformat kan vi tipsa om serien Jorden som
Vetenskapens varld gjorde ar 2024. Avsnitt 3 som heter Grénska passar bra ihop med
vart skolprogram. Alla avsnitt ligger pa SVT play.

Fraga 1 - Regnskogsmiljo
Under passet i Edvard Andersons véaxthus rorde vi oss i olika miljoer och det beskrevs
hur vaxter anpassat sig till de olika miljéerna. Det fanns inte ett ratt svar utan

evolutionen har lett fram till en rad olika strategier. Ge exempel pa olika strategier i en

regnskogsmiljé och beskriv hur de gynnar vaxten.
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Nagra mojliga svar till fraga 1:

Snabbvéaxande - banan och bambu ar tvd exempel pa snabbvéaxande vaxter. |
regnskogen ar det en stor konkurrens om solljuset och att d& lyckas att ta sig upp forst

kommer gynna vaxten.

Mork farg - Manga blad har en morkgron farg for att absorbera mer solljus. Vissa blad
har lila undersida vilket skulle kunna tyda pa att ljuset reflekteras en gang i bladet och

kan nyttjas tva ganger.

Stora blad — En fordel ar stor yta dar de kan bedriva fotosyntes och att de ar vinklade
mot solljuset (fototropism). Andra blad ar i stallet riktade horisontellt mot ljuset for att

maximera avrinningen och motverka fukt och mogelbildning pa bladen.

Glatt yta - En egenskap ar att bladen har en glatt yta for att vatten ska rinna av enkelt
samt att bladen har en droppspets for att leda vatten bort fran bladen.

Epifyter - Epifyter ar vaxter som lever pa andra levande vaxter utan att ta nagon
naring ifrdn dem, en epifyt har med andra ord en annan véxt som boplats. De sitter
ofta hogt uppe i tradens kronor och kan darigenom utnyttja solljuset. De har luftrotter

som kan absorbera vatten och naring.

Lianer - Lianer ar forvedade klattervaxter som klattrar pa andra véaxter for att na upp

till krontaket och ljuset.

For elever som laser Biologi 2:

Den unga lianen har en speciell strategi nar den grott, den vaxer fran ljuset mot
morkret (negativ fototropism). Den sOker efter en trddstam som lianen behdver for att
klattra upp mot ljuset och nar den ingen sa dor den. Nar den natt stammen vaxer den

mot ljuset istéllet.
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Fraga 2 — Okenmiljo
Under passet i Edvard Andersons vaxthus rorde vi oss i olika miljoer och det beskrevs

hur vaxter anpassat sig till de olika miljderna. Det fanns inte ett ratt svar utan

evolutionen har lett fram till en rad olika strategier. Ge exempel pa olika strategier i en

Nagra mojliga svar till fraga 2:

Suckulenter - Formagan att lagra vatten i blad eller stam. Agave ar ett exempel pa
vaxt som lagrar vatten i bladen (bladsuckulent) medan kaktusar lagrar vatten i
stammen (stamsuckulenter).

Taggar - Kaktusarnas taggar ar ombildade blad som fyller flera funktioner. De skyddar
mot predation, reglerar temperaturen genom att skugga vaxten pa dagen men skapa
isolering pa natten samt hjalper vaxten att ta vara pa kondens fran dagg och dimma.
Ulliga kaktusar aterfinns framfor allt i bergsomraden dar temperaturen kan sjunka

mycket pa natten.
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Falla bladen vid torka - Flera arter har férmagan att falla sina blad vi torka for att
minska avdunstning som exempelvis slaktet Fouquieria eller skdldpaddsjams.

Ljus farg - Fargen pa vaxterna drar lite at gratt/silver for att reflektera mera solljus

Rotter — Det finns i huvudsak tva strategier. Att utveckla grunda rotter som ligger
precis under markytan som mycket snabbt kan ta upp vatten nar det regnar, som hos
exempelvis kaktusar och agave. Dessa kan nybilda rotter néar det regnar som sedan
dor nar det blir torka. En annan strategi ar att ha djupa rétter upp mot 5 meter som nar
ner till grundvattnet som hos vissa buskar och palmer, men de brukar kombinera
denna strategi med att &ven ha grunda rétter.

For elever som laser Biologi 2:

CAM-fotosyntes - CAM-fotosyntes ar ett metaboliskt och fysiologiskt system som gor
det mojligt for vaxter att utféra fotosyntes om dagen men ta upp koldioxid om natten.
Den innebar att vaxtens klyvéppningar halls stangda under dagen for att minska
avdunstningen, vilket &r mycket anvandbart i torra miljoer. Pa natterna tar vaxten upp
koldioxid genom sina klyvoppningar som de lagrar i form av syror. Det minskar

vattenavdunstningen med hela 97 %, jamfort med att ta upp koldioxid pa dagen.

[ [T s
Fraga 3 — Naringsamnen
Under passet i Edvard Andersons vaxthus rorde vi oss i olika miljoer och det beskrevs
hur vaxter anpassat sig till de olika miljderna. Det fanns inte ett ratt svar utan
evolutionen har lett fram till en rad olika strategier. Férutom solljus, koldioxid och
vatten behdver ocksa vaxterna naring. Ge exempel pa olika strategier for att fa tag pa

naringsamnen.
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Nagra mojliga svar till fraga 3:

Mykorrhiza — Den absolut vanligaste I6sningen hos vaxter ar mykorrhiza som ar en
symbios mellan vaxternas rétter och svamparnas mycel. Vaxten férser svampen med
kolféreningar (socker fran fotosyntesen) och vaxten far naringsamnen som kvéve och
fosfor fran svampen. Det gor att vaxtens yta for naringsupptag forstoras, man kan
saga att de far ett mycket storre rotsystem. Mykorrhiza finns hos ca 80% av alla vaxter
och det ar en urgammal symbios, det férsta fossila beviset for mykorrhiza finns i fossil
fran Rhynia i Skottland for drygt 400 miljoner ar sedan, det fossil som vi tittade pd i

introduktionen.

Samarbete med bakterier eller andra mikroorganismer — Manga vaxter avger
ocksa socker vid sina rotspetsar, vilket ar en lattillganglig naringskalla fér manga
bakterier och mikroorganismer vilket gor att de blir effektivare pa att bryta ner dott
organiskt material vilket i sin tur gor att de annars bundna naringsdmnena blir
tillgangliga for vaxterna. Vissa vaxter sambetar ocksa narmare med specifika
mikroorganismer som exempelvis vaxtgruppen kottepalmer, som levt pa jorden i minst
250 miljoner ar, som har kvavefixerande cyanobakterier i sina rotter. Ett samarbete
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mellan vaxtceller och cyanobakterier som pagatt i mer &n 600 miljoner ar alltsa langre

an det funnits vaxter pa land.

Insektsfangande véxter — Det som ar fascinerande &r att man inte hittat nagon
mykorrhiza hos de insektsfangande véxterna, de far i stallet sin extra naring fran

insekter. De har blad som ombildats till fangsfallor.

Fraga 4 - Konvergent evolution

Under passet togs begreppet konvergent evolution upp genom att visa likheten mellan
vaxtgrupperna Agave och Aloe. Beskriv vad konvergent evolution innebar och hitta

aven ett exempel inom djurriket.

Nagra moijliga svar till fraga 4:

Exemplet Agave och Aloe visar pa att vaxter som inte ar narbeslaktade anda kan se
valdigt lika ut. Nar vaxterna lever i liknande miljoer ar det samma egenskaper som
gynnas och vaxterna kan darfor fa liknande utseende. Ett annat exempel ar kaktusar

och euphorbior. | djurvarlden finns till exempel exemplet pingvin och sillgrissla. Andra
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exempel ar 6gat hos daggdjur och blackfisk samt vingarna hos fladdermdss, insekter

och faglar.

Fraga 5 — Fotosyntes (For elever som laser Biologi 2)

Alla vaxter har fotosyntes men beroende pa vilken miljo de lever i finns det lite olika

strategier for att optimera fotosyntesen. Beskriv olika typer av fotosyntes och ge

exempel pa vaxter som har de olika typerna. Ta ocksa upp fér-och nackdelar med de

olika strategierna.

Nagra mojliga svar till fraga 5:

C3

C4

CAM

Klyvéppningar

Oppna pa dagen.

Halvoppna pa dagen.

Stangda pa dagen och
Oppna pa natten.

Fordelar

De har en konkurrensférdel
gentemot C4 vaxterna i
omraden med god tillgdng pa
kvave och vatten. | dessa
omraden blir vegetationen tat
med brist pa ljus vilket ger C3

vaxterna en fordel.

Ca 25 % effektivare pd att ta
upp koldioxid an C3-vaxter.
C4 ar effektivt vid begransad
tillgang pé vatten och kvave.

Kan leva i och klara extrem
torka.

Nackdelar

Behover god vattentillgang.
Ca 97 % av allt vatten som
tas upp av rétterna férloras

via klyvéppningarna.

Mer ljuskrédvande &n C3

Habitat

Finns 6ver hela jorden men
med storst fokus pad omraden
med svalare och fuktigare
klimat. Men ocksa

skuggigare platser.

Varma, soliga och torra
trakter, med mycket brander
da kvéave forloras till
atmosfaren dar. Oppna
oraden, odlings- och

gréasmarker.

Torrt och hett klimat,
manga av vaxterna ar
oOkenvaxter.

Vilka vaxter?

Viktiga vaxter som, kakao,
kokosnét, vindruvor, potatis,
soja, sockerbetor, tomat,

Ca 80 % av C4 vaxterna ar
gras eller halvgras, gras som
majs, sockerrér och durra

Kaktusar (99 %), aloe sp.
agave, vanilj, ananas och

spansk mossa, welwitschia.
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banan, eukalyptus och
solrosor. De absolut flesta
ormbunkarna.

men inte ex ris, vete, bambu
och korn. Ett halvgrés som
har C4 ar papyrus.

Men aven vissa epifytiska
och litofytiska ormbunkar.

Andel av vaxterna

Ca3%

Ca7%
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