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Larande vid laborativt arbete

En studie av elevers praktiska epistemologier under en biologilaboration

Nadia Seneby

Sammanfattning

Denna studies syfte var att undersdka vad elever lar under en utvald laboration pa det
externa resurs- och kunskapscentret Vetenskapens Hus, genom att se hur elevernas
iakttagelser av laborationsmaterialet samt deras kommunikation med varandra och med
laborationsassistenten leder dem i deras larandeprocess.

For att fa tillgang till elevernas praktiska epistemologier d.v.s. elevernas ageranden och
kommunikation i en specifik kunskapssituation, sa genomfordes sex kombinerade
observationer/rostinspelningar under sex stycken skolbesok pa Vetenskapens Hus, med
temat ”Genetik med bananflugor”. Med hjélp av Wickmans och Ostmans analysverktyg
for larande samt tankar och resonemang i deras artiklar, sa har de inspelade samtalen
kategoriserats, och analyserats utifran det laborativa momentets syfte.

Resultatet som analyserats med Wickmans och Ostmans analysverktyg visar:

= Att laborationens uppgifter/instruktioner begransade vad eleverna
uppmarksammade, kommunicerade kring samt larde.

= Att eleverna hade lattare att na ett larande/syfte da de hade stod av sina egna
iakttagelser, an da de behdvde fundera och resonera fritt.

= Att laborationsassistenten/l&raren hade betydelse for vad eleverna larde och om
laborationen nadde sitt syfte. Bade deras kunskap och engagemang, samt deras
roll som inspirerande samtalspartner, var av ansenlig vikt.

= Att det ar viktigt att som larare/utformare av laborationer tanka ut ett tydligt och
relevant syfte med det praktiska momentet, samt att i detta syfte/i uppgiften
lagga in en koppling mellan teori och praktik, om det ar det man vill uppna med
laborationen.

Nyckelord
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Inledning

Under det sista aret pa min lararutbildning till hogstadie-/gymnasielarare i biologi, kemi
och matematik, sa har jag haft den stora férmanen att komma i kontakt med laborations-
och kunskapscentret Vetenskapens Hus i Stockholm. Detta ar en verksamhet som
erbjuds som ett komplement till skolans undervisning i naturvetenskap, for hogstadiet
och gymnasiet. Jag har parallellt med mina studier arbetat som laborationsassistent pa
Vetenskapens Hus och tagit emot skolklasser som kommer pa inbokade besok i
bioteknik. I grupper om max femton elever har vi tillsammans gjort allt ifran att studera
bananflugor, celler och bakterier till att sekvensera DNA fran eleverna sjalv, fran fiktiva
mordare och fran virus. Under mitt arbete sa har jag funderat mycket 6ver vad eleverna
lar sig under besoken och hur detta larande gar till. Jag har undrat 6ver hur jag som
laborationsassistent och handledare kan géra besoket givande for dem samt stimulera
deras larande.

Laborationer och observationer &r en naturlig del i de naturvetenskapliga dmnena. Inom
skolundervisningen &r laborationer ofta schemalagda tillfallen dar man i mindre grupper
ska fa chans att omsatta teori till praktik, alternativt att undersoka och utforska sig fram
till en teori. Laborationer i skolan syftar ofta till att vara ett tillfélle till djupare
forstaelse, men forskare och aven larare, tycks ha véldigt olika asikter om
laborationernas egentliga effekter och anvandbarhet. Detta har fatt mig att bli &nnu mer
nyfiken pa "vad man kan lara sig under laborationer”, ”hur larandet gar till” och "vilka
faktorer som paverkar vad eleverna lar sig”. Som tur &r sa ar jag inte ensam om denna
nyfikenhet. Bland annat sa har forskarna Per-Olof Wickman och Leif Ostman
genomfort studier av studenters larande under laborationer, pa Uppsala universitet.
Genom dessa studier och annan forskning s& har Wickman och Ostman utvecklat ett
analysverktyg® ® for hur larande kan tolkas och beskrivas. Analysen gérs pa “praktiska
epistemologier”, utifrdn kommunikation mellan elever och mellan elever och
larare/laborationsassistenter, som spelas in. Med hjalp av Wickmans och Ostmans
analysverktyg, sa avser jag i detta examensarbete, att hitta en vag att forsta vad eleverna
lar sig under laborationer pa Vetenskapens Hus — i en alternativ larandemiljo.
Undersokningen syftar till att studera hur mening kan fordndras genom méten och
kommunikation samt till att studera vilka faktorer som paverkar elevernas
larandeprocess. Detta ar nagot jag tror mig ha stor nytta av i mitt framtida lararyrke och
som jag aven hoppas kan komma verksamheten pa Vetenskapens Hus till del.

Inspiration till &mnesval och undersokningsmetoder har jag fatt fran min
examensarbetes-handledare, JesUs Piqueras, som dven han har arbetat pa Vetenskapens
Hus inom utveckling av laborationer och pedagogisk anpassning.

" Wickman, Per-Olof & Ostman, Leif, (2002). Learning as Discourse Change: A Sociocultural Mechanism.

% Wickman, Per-Olof (2004). The practical epistemologies of the classroom: A study of laboratory work
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Bakgrund

Med denna bakgrund vill jag skapa ett underlag for lasaren att kunna folja min
undersoknings resultat, analys och diskussion. For detta behdvs en beskrivning av det
pragmatiska larandeperspektivet och de sociokulturella tankar, som Wickman och
Ostman har format sitt analysverktyg utifran. 1 det teoretiska perspektivet kommer jag
aven att presentera forskning och asikter kring larande i naturvetenskap, lararens
betydelse samt syfte och effekter med laborativt arbete. Jag har valt att belysa denna
forskning utifran skolans vérld, da verksamheten pa Vetenskapens Hus ér till for just
skolor, for att komplettera dem med material, utrustning och kunskaper som manga
larare och elever inte har tillgang till. Vidare foljer en beskrivning av Vetenskapens
Hus, av den laboration jag valt att studera samt en redogorelse av analysverktyget.
Auvslutningsvis konkretiseras studiens syfte och fragestallningar.

Teoretiskt perspektiv

En pragmatisk syn har skapat begreppet praktisk epistemologi

Wickman och Ostman har i sina tankar kring larande och kunskap inspirerats av Dewey
och pragmatismen, av den senare Wittgenstein samt av den sociokulturella synen®.
Dewey och pragmatismen foresprakar en praktiskt orienterad undervisning, som ska
vara till nytta for individen samt ha verklighetsanknytning®. De sociokulturella
teoretikerna, med grund i Vygotskys tankar, ser att larande och intellektuell utveckling
uppkommer genom sociala méten och kommunikation®. Wickman och Ostman i sin tur,
uttrycker att de inte skarmar av sig for att titta pA sma detaljer eller smala teorier i
larandet, utan vill se det ur ett helhetsperspektiv dar en méngd faktorer behdvs och
samspelar i larandeprocessen®. Larande uppkommer, enligt dem, alltid i ett
sammanhang och i situationer som ger ord och handlingar innebdrd. Larande sker hela
tiden da vi talar och samverkar med varandra’. Man kan se larandet som en resa, dér
resans riktning influeras av de méten man gor langs vagen, moten med andra manniskor
samt méten med varlden och dess material. | dessa méten och genom att leva sa erfar vi
kunskap. Kunskap som paverkar vart beteende, vara handlingar och vart sprak.

% Wickman, Per-Olof (2004). The practical epistemologies of the classroom: A study of laboratory work.

* http://sv.wikipedia.org/wiki/John_Dewey

® Imsen, Gunn (2000). Elevens varld. Sid 179-185.

® Wickman, Per-Olof & Ostman, Leif, (2002). Learning as Discourse Change: A Sociocultural Mechanism.

" Wickman, Per-Olof (2002). "Vad kan man lara sig av laborationer?”, i Kommunicera naturvetenskap i skolan —
nagra forskningsresultat.
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Som handledare/larare kan det vara intressant och nyttigt att férsoka forsta vilken vég
elevernas larande tar dd man undervisar. Att hitta ett satt att forsta vad elever lar sig
samt en hjalp att se hur sma forandringar av den befintliga verksamheten/det vanliga
lektionsupplagget, kan paverka larandet. Ett satt att faktiskt studera denna resa och detta
larande ar att forsoka forsta vad manniskor sager och gor i specifika situationer, och vad
detta i sin tur s&ger om vad de lar sig. De hér specifika situationerna
(kunskapssituationer) t.ex. skolsituationer, laborationer, moten eller diverse praktiska
verklighetsanknutna 6vningar, kallar Wickman och Ostman for praktiska
epistemologier. ”Epistemologi” (Iaran om kunskap®) handlar om vad kunskap &r och hur
vi kan skaffa oss kunskap. Nar en lektion framskrider i klassrummet, genom elevernas
ageranden och kommunikation, sa tar en praktisk epistemologi helt enkelt plats. Med
analysverktygets hjalp kan man utifran dessa praktiska epistemologier studera vad som
faktiskt hander i klassrummet och darmed béttre forsta forbindelsen mellan processerna
och resultaten. Denna typ av analys gor larandeprocessen och de pagaende
interaktionerna synliga, till skillnad fran hur larandet i de kognitiva teorierna istallet
ager rum inne i var individs huvud och tankar, och géms dér.

Sammanfattningsvis kan man sdga att vi manniskor lar oss i méten med andra och i
méten med vérlden och dess olika material®. | dessa sociala situationer anvander vi
sedan vara tidigare kunskaper - ord och uppfattningar som star fast for oss - till att lagga
fast nya kunskaper. For att vi ska kunna lagga fast de nya kunskaperna maste vi forst
uppmarksamma, vad Ostman och Wickman kallar for “mellanrum”, d.v.s. vad det finns
att lara i situationen. Nar vi gjort detta kan vi fylla mellanrummen med hjalp av att vi
ser likheter eller olikheter med sadant vi kanner till sedan tidigare, med hjalp av
erfarenheter som finns hos dem vi kommunicerar med, eller med hjélp av iakttagelser vi
gor. Hur detta upptackande och fyllande av mellanrummen tar sin form samt vilka
faktorer som paverkar det, kan man som larare/handledare studera. Dessa studier av
larande benamns da som studier av elevers praktiska epistemologier.

Efter det teoretiska perspektivet foljer en beskrivning av det analysverktyg som
Wickman och Ostman har utvecklat och som jag kommer att anvanda da jag analyserar
mitt material.

Larande i naturvetenskap och larares betydelse

I den méanskliga kommunikationen sa ar spraket vart framsta hjalpmedel. Ibland
uppfattar vi spraket som sjélvklart och enhetligt, men vid eftertanke sa anvéander vi ju
faktiskt olika sprak i olika sammanhang™. Manga yrkesgrupper har sitt sociala sprak
och sina uttryckssatt och sarskilda regler (sin diskurs)**. Ar man inte vél involverad i ett
omrade, sa kan det vara svart att tillampa dess sprakspel. Att till exempel kommunicera

® http://sv.wikipedia.org/wiki/Epistemologi#Vad_.C3.A4r_kunskap.3F
° Wickman, Per-Olof (2002).

% Schoultz, Jan (2000). Sid 7.

™ Schoultz, Jan (2000).
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med, samt forsta, naturvetenskapliga termer och begrepp, har i ett stort antal
forskningsundersokningar visat sig vara svart for manga av eleverna i skolan
(naturvetenskapen upplevs av méanga elever som svar och abstrakt'?). Under de senaste
decennierna har intresset varit stort for hur skolelever tanker kring naturvetenskapliga
fenomen, och mycket forskning kring begreppsférstaelse har genomforts. Det har visat
sig att elever fore undervisningen har vardagsforestallningar om manga
naturveteskapliga fenomen och att dessa skiljer sig fran de vetenskapliga®.
Naturveteskapliga fenomen och objekt kan helt enkelt vara svara att forsta och upptacka
for eleverna pa egen hand.

Manga teoretiker och forskare omtalar har just lararens roll i larandet och upptackandet.
Andersson** menar att, for att upptacka och tillagna sig naturvetenskapliga begrepp och
teorier sa behéver man helt enkelt vara tillsammans med manniskor som &r insatta i den
varlden och det spraket, och som kan anvéanda dessa kunskaper da de beréttar, forklarar
och handleder. Wickman®® pekar p& att man som elev behéver f& samspela och
kommunicera bade med kunniga larare eller andra auktoriteter, och med klasskamrater
som har andra forestéllningar och erfarenheter, for att inlemmas i den
naturvetenskapliga kulturen och na ett larande.

Vygotsky'® betonar att “effektiva instruktioner” fran en larare, leder den larande vidare.
Enligt honom har individen i varje situation en viss kapacitet for sin intellektuella
utveckling. Kapaciteten utgors av en niva som individen kan na pa egen hand samt
ytterligare en niva som hon/han kan na med hjalp. Skillnaden mellan dessa nivaer kallar
Vygotsky “den proximala utvecklingszonen”. Han menar att instruktioner och stimulans
fran en mer kvalificerad person kan leda till utveckling pa den yttre nivan*.

Att interaktionen mellan larare och elev ar mycket viktig visar en studie av forskaren
Echinger'®, dar han Itit framgangsrika studenter se tillbaka p sin tidigare undervisning
i naturvetenskap. Dessa uttrycker att de blivit motiverade av kunniga, entusiastiska och
sympatiska larare samt av dynamiska metoder, laborationer och diskussioner. Det som
dock allra mest har paverkat deras attityder till naturvetenskap ar interaktionen med
lararna! Detta var speciellt viktigt for dem som inte var fralsta” for naturdmnena sedan
innan.

Att arbeta laborativt — fordelar och nackdelar

Nar grundskoleeleverna gar ut sitt nionde skolar ska de, inom de naturorienterade
amnena, kunna genomfdra laborativa undersékningar samt kunna genomféra

2 Helldén, Gustav m.f. (2005). Larande och undervisning i naturvetenskap — en forskningséversikt. Sid 82.
'3 Andersson, Bjorn (2001). Sid 11.

* Andersson, Bjorn (2001). Sid 12.

'* wickman, Per-Olof (2002).

'® Schoultz, Jan (2000). Sid 19.

" Imsen, Gunn (2000). Sid 188-191.

'8 Echinger (1997) i Helldén, Gustav m.f. (2005). Sid 42.
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observationer i falt. P4 gymnasiet ska de aven kunna planera, tolka och redovisa sina
experimentella undersokningar. Gymnasiets biologiundervisning ska helt enkelt strava
efter att eleverna utvecklar sin nyfikenhet och formaga att utforska biologiska fenomen
samt att de utvecklar sin forméga att arbeta experimentellt'®. Tankar som gar hand i
hand med Deweys 6nskningar om verklighetsanknytning och praktiska évningar.

Laborationer och andra praktiska moment har idag, och bor enligt laroplanen ha, en
sjalvklar plats i den naturvetenskapliga undervisningen®. Men vilka &r d& syftena med
de laborativa arbetssétten? En forklaring till laborationernas popularitet, tror Wickman?:
4r att naturvetenskapen &r otankbar utan naturen sjalv. Sjoberg® menar att experiment
och understkande arbetssétt kan visa att naturvetenskapen handlar om verkligheten,
vilket kan motverka att skolelever tycker att naturvetenskap utmarks av abstraktion och
teorier. Eleverna kan sjélva prova vad deras iakttagelser sdger om naturen, och genom
att se sjalva och avgdra om n&got ar sant, s forstar man battre?. Det finns bland ménga
larare en 6vertygelse om att ett undersékande arbetssatt skapar intresse for amnena®,
nagot som ocksa visats i forskningsundersokningar, Helldén skriver féljande; "det ar
nagonting i arbetet med laborationer som eleverna upplever som positivt och
stimulerande, detta géller &ven elever som annars uttrycker ett svalt intresse for
naturvetenskap”?. Sist men inte minst, s& menar Millar®® att malet med praktiska inslag
I naturvetenskapen &r att hjalpa eleverna att koppla samman det observerbara med de
teoretiska beskrivningarna.

Men hur vl fungerar laborationer och hur effektivt ar det praktiskt arbetet? Sjoberg®’
menar att eftersom elevers motivation samt laborationernas praktiska utformning och
pedagogiska funktioner varierar sa mycket, sa ar det meningslost att fraga om praktiskt
arbete ar bra eller daligt. Om malet med undervisningen ar att lara sig just
experimentella metoder, da &r praktiskt arbete det mest effektiva. Men om malet ar att
eleverna ska tillagna sig vetenskapliga begrepp och teorier, vilka sedan ska testas med
en teoretisk skivning, da ar det ganska tveksamt om praktiskt arbete &r speciellt
effektivt.

Millar® kontrar och anser att det praktiska arbetet inte bara handlar om arbete med
konkret material, utan att de frdmst ger l&raren en mojlighet att kommunicera kring
forstallningar om naturfenomen och att hjalpa eleverna att forsta.

'° Lpo94 och Lpfo4

2 Wickman, Per-Olof (2002). Sid 97.

2 wickman, Per-Olof (2002). Sid 97.

%2 Sjsberg, Svein (2000). Naturvetenskap som allmanbildning- en kritisk &mnesdidaktik. Sid 394.
%% Wickman, Per-Olof (2002). Sid 97.

 Wickman, Per-Olof (2002). Sid 97.

%% Helldén, Gustav m.f. (2005). Sid 67.

% Millar, Le Maréchal & Tiberghien (1999) i Helldén, Gustav m.f (2005). Sid 68.

z Sjoberg, Svein (2000). Sid 392.

%8 Millar m.f. (1999) i Helldén, Gustav m.f. (2005). Sid 67-68
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Forskarna Caravita och Helldén® har i sin tur formulerat ett laborationernas moment 22.
De pekar har pa hur laborationer forvantas hjélpa eleverna att sjéalva upptacka allméanna
principer och komma fram till vetenskapliga teorier. Men samtidigt sa behdver eleverna
teorin for att forsta och fa anvandning for de praktiska upplevelserna. Det som skulle
kunna binda samman iakttagelserna &r just de teorier som eleverna ar satta att upptacka.

White*® pekar p& hur det oftast saknas en tydlig koppling mellan den teoretiska
undervisningen och laborationen/exkursionen, och Wickman®' menar att det som l4raren
ser med latthet ofta ar osynligt eller obegripligt for eleverna samt att de aspekter av en
laboration som eleverna uppmarksammar ofta ar andra an de som ldraren avser.

Vetenskapens Hus

Vetenskapens Hus &r ett laboratorium och resurscentrum i universitetsmiljo, som finns
till for hdgstadie- och gymnasieskolor i hela landet. Det &r en pedagogisk verksamhet
utanfor skolan, vars program ar format for att passa, inspirera och komplettera skolans
undervisning. Hit far elever komma och experimentera med, eller observera, objekt och
fenomen inom bioteknik, kemi, fysik och astronomi. Vid besoket far ungdomarna éven
lyssna till kortare popularvetenskapliga foredrag kring det aktuella &mnets
tillampningsomraden, naturvetenskapliga teorier och aktuella forskning. Besoken leds
av pedagogiskt intresserade studenter och doktorander pa omradet, som ut6ver sina
studier vill jobba extra med att sprida sina kunskaper och sitt intresse for
naturvetenskap. Da modern naturvetenskap har en central roll i dagens samhélle sa vill
resurscentret locka fler ungdomar till att studera dessa &mnen. Verksamheten vill vara
en plats for inspiration, stimulans och larande och verkar fér samarbete mellan skola
och hégskola®.

Vetenskapens Hus drivs av Kungliga Tekniska Hogskolan och Stockholms universitet
samt sponsorer och partners. Centret ar belaget nara Kungliga Tekniska Hogskolan pa
Ostermalm i Stockholm, i anslutning till AlbaNovas universitetscentrum och
naturvetenskapliga forskning.

Bananflugelaborationen pa Vetenskapens Hus

Ett av laborationsbesoken som skolklasser kan boka in sig pa i Vetenskapens Hus har
temat "Genetik med bananflugor”. Under ett sadant bioteknikbesok far eleverna studera
bananflugor med olika mutationer, i stereomikroskop. Eleverna far samtala med
laborationsassistenten om hur man undersoker nedérvda mutationer och tillsammans gor
elever och assistenter tankta korsningar av flugor med olika 6gonfarg. Klasserna far

% Caravita och Helldén (1994) i Wickman, Per-Olof (2002). Sid 99.
% White (1996) i Helldén, Gustav m.f. (2005). Sid 68
* Wickman, Per-Olof (2002). Sid 99

# http:/ivetenskapenshus.se/ , samt reklambroschyrer fr&n Vetenskapens Hus.
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aven en illustrativ och populérvetenskaplig power point presentation om DNA, gener,
kromosomer, mutationer, arftlighet och evolution. | denna presenteras ocksa
bananflugans arvsanlag och livscykel, samt varfor flugan &r sa vikigt inom den
naturvetenskapliga forskningen. Presentationen, som ges av laborationsassistenten, gors
oftast i samspel med eleverna, dar de sjalva far tanka till och ge en del av svaren och
inte endast serveras kunskapen.

Laborationens upplagg

Upplagget skiljer sig lite beroende pa vilken laborationsassistent som tar emot besoket,
vilka forkunskaper eleverna har (enligt lararen) och vad lararen 6nskat. Har eleverna
inte last genetik innan, utan har besdket som en introduktion till detta avsnitt, sa brukar
forelasningen (power point presentation) laggas forst. Ar lararens syfte med besoket att
fordjupa och befasta genetikkunskaper de redan har, sa laggs forelasningen efter det
praktiska momentet.

| det praktiska/undersokande momentet far eleverna forst ge forslag pa hur de ska kunna
titta pa de levande/flygande flugorna under luppen/stereomikroskopet. Nar de nar fram
till idén att sbva dem, sa far det hjalpa till att gora detta. Eleverna far sedan en skal med
ett tjugotal flugor som de far studera. De far instruktioner om att leta efter
utseendeskillnader (skillnader i fenotypen) hos flugorna samt att fundera kring vilka
konsekvenser olikheterna kan ha i naturen (oftast delas ett kompletterande papper ut,
dar eleverna kan fylla i vad de hittar for skillnader och vad de tror om dess
konsekvenser). Hos flugorna kan de finna genetiska mutationer som kommit till uttryck
I fenotypen samt hitta naturliga morflogiska egenskaper som ”kén” (honor och hanar
har olika form och farg pa bakkroppen samt olika kroppsstorlek), parningshakar” (pa
hanarnas framben) samt ”balansorgan” (utskott bakom vingarna). Det praktiska
momentet brukar avslutas med att laborationsassistenten samlar gruppen och
sammanfattar vad de sett, samt diskuterar om utseendeskillnaden var en mutation eller
en naturlig egenskap.

Oftast gors sedan ett korsningsschema déver flugornas 6gonfarg som ar ett kdnsbundet
anlag.

Besotkets syfte

Besokets overgripande syfte ar att ge eleverna en grundlaggande forstaelse for vad en
gen ar samt vad uttrycken genotyp och fenotyp innebér. Ytterligare mal &r att
innebdrden av dominanta och recessiva anlag blir klar samt att eleverna far en 6kad
forstaelse for vad DNA &r, var det finns och hur det ser ut®,

# Lena Gumelius, VD p& Vetenskapens Hus.
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Det laborativa momentets syfte

Med det praktiska momentet vill man ge eleverna laborationsvana med levande
organismer, sa att de kan fa upp dgonen for det praktiska arbetet inom biologin.
Laborationen ska ge en forstaelse for hur viktigt det a&r med genetisk forskning samt att
bananflugan, hur obetydlig den an m& verka, 4r en oerhort viktig insekt®. Vid detta
moment far eleverna som sagt tva uppgifter;

1. Att hitta skillnader i fenotypen — naturliga morfologiska utseendeskillnader samt

mutationer.
2. Att resonera kring om skillnaderna har konsekvenser for flugan i naturen.

Beskrivning av analysverktyget

Onskan om att kunna analysera larandet hos andra manniskor har alltid varit stor. An sa
lange kan vi dock inte ga in i ndgon annans hjarna for att undersoka larandet, utan vi
behover forlita oss pa vad de séager och gor. Da skaparna av detta analysverktyg ser
larande som nagot som alltid sker i ett “sammanhang och i situationer som ger ord och
handlingar innebdrd”®, sa kan en studie av larande utformas genom att man forsoker
forsta vad manniskor séager och gor i en specifik situation och sedan tolkar vad detta
séger om vad de lar sig. Man studerar praktiska epistemologier.

Centrala begrepp for analysen

| sina artiklar och avhandlingar®® *" 3 anvander Wickman och Ostman foljande begrepp

som dven jag tankt anvanda i mitt analysarbete.

Moten;

Nar vi talar och handlar sker det i mdten med andra ménniskor och i méten mellan oss
manniskor och varlden. | denna manskliga gemenskap av sprak, handlingar och
sinnesintryck sa sker ett larande. For att analysera larandet sa anvands just studier av
dessa moten. | de kommunikationer jag spelat in sa sker maten mellan tva eller tre
elevers tidigare erfarenheter, moten mellan eleverna och de sovande bananflugorna,
moten mellan elever och laborationsassistenter och méten mellan elever och
instruktionspapper/uppgifter. Vilka moten som utspelar sig samt vilken roll dessa moten
har kan vara en vag till att forstd vad eleverna lar sig under en laboration.

Det som star fast;
Nar vi lar oss nya saker anvander vi sadant vi redan vet. I kommunikation med varandra
sa anvander vi en rad ord utan att tveka och utan att frdga varandra vad de betyder, vi

% Nina Gustavsson, ansvarig fér bananflugelaborationen pa Vetenskapens Hus.
* Wickman, Per-Olof (2002). Sid 100.

% Wickman, Per-Olof (2002). "Vad kan man lara sig av laborationer?”, i Kommunicera naturvetenskap i skolan —
nagra forskningsresultat. Sid 97-114.

¥ Wickman, Per-Olof & Ostman, Leif, (2002). Learning as Discourse Change: A Sociocultural Mechanism.

% Wickman, Per-Olof (2004). The practical epistemologies of the classroom: A study of laboratory work.
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anvander ord som har mening. Var manskliga kommunikation - vart sprakspel -
forutsatter att det finns ett sprakbruk dar innebdrden i ord star fast. En verksamhet dar
ingenting star fast ar en omajlighet, vi kan inte ifragasatta innebdrden i vart enda ord vi
kommunicerar eller varje handling vi utfor, for da upphor verksamheten. Det som star
fast i ett visst sammanhang utgdr en forutséattning for larande, och att verksamheten och
darmed larandet kan fortsatta.

Nya relationer laggs fast;

Genom det som star fast, ger sig det som manniskor vet sedan tidigare till kdnna. Med
hjélp av dessa tidigare kunskaper kan eleverna skapa nya innebérder. De gor detta
genom att uppratta nya relationer till det som redan star fast for dem. Eleverna kan lara
sig saker om flugorna genom att jamfora dem mot varandra och mot sadant de kanner
till sedan tidigare. Jamforelsen kan resultera i att de ser likheter eller skillnader som
leder till att de kan lagga fast nya relationer (erfarenheter) till det som redan star fast.

Mellanrum;

Nar elever lagger fast nya relationer till det som redan star fast, kan man saga att ett
mellanrum fylls (ett larande har skett). For att ett mellanrum ska kunna fyllas sa maste
det forst uppmarksammas. Med hjalp av larares/laborationsassistenters genomgang,
instruktioner eller uppgifter kan mellanrum uppmarksammas. Men &ven genom den
viktiga, direkta kommunikationen med en larare/laborationsassistent under laborationer,
eller genom elevers eget intresse och egna upptéckter, sa kan mellanrum
uppmarksammas.

Mellanrum som fylls eller kvarstar;

| ett forsok att fylla uppmarksammade mellanrum sa sker olika méten. Forhoppningsvis
sa leder dessa moten, t.ex. moten med flugorna (iakttagelser) eller med klasskamraters
iakttagelser och tidigare erfarenheter, till att mellanrum fylls. Ibland s hjélper dock inte
de olika motena eleverna att fylla sina mellanrum, utan mellanrummen kvarstar och
mojligt larande uteblir (i alla fall i just denna situation).

Behovet av auktoriteter;

| méten med nya saker eller i méten med verksamheter och sprakspel som man inte ar
sa insatt i, sa kan svarigheter, oklarheter och problem uppsta. | det teoretiska
perspektivet visades det pa att naturvetenskapen utgor en egen diskurs. Verksamheten
har sina egna begrepp, regler och sjélvklarheter. Dessa regler och sjélvklarheter finns
dock inte fardiga att sla upp och ta in, utan elevernas kunskap om dem, och erfarenheter
av dem, kan bara vaxa fram i motet med just auktoriteter eller i motet med verkliga
objekt (med auktoriteter menas hér framst larare/laborationsassistenter, men i andra
situationer kan &ven larobdcker, vetenskapsprogram och filmer kan vara betydelsefulla
auktoriteter). Alltsa kan, en relativt enkel observationslaboration som den jag observerar
pa, dar eleverna ska se olika morfologiska egenskaper, organ och mutationer hos
bananflugor, skapa en mangd problem. Problem som uppkommer for att eleverna inte
har tillracklig bekantskap med zoologin och genetiken. De vet inte om flugorna ar
trasiga, hela eller bara muterade, eller hur en helt naturlig bananfluga ser ut. De kanske
inte hittar efterfragade organ eller egenskaper for att de inte vet vad de ska leta efter.
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Till sin hjélp behdver de en auktoritet. Garna en larare/laborationsassistent som fungerar
som en samtalspartner och sprakror for den naturvetenskapliga verksamheten.
Wickman®® menar att en lyhérd larare/laborationsassistent spelar en avgérande roll som
regissOr och samtalsparter. Larare/laborationsassistenter ska vara kunniga personer som
bjuder in eleverna att delta i den naturvetenskapliga diskursen utifran deras egna
forutsattningar.

Studiens syfte och fragestallningar

Syftet med studien &r att undersoka vad eleverna lar sig under den utvalda laborationen
och hur detta larande gar till. Hur deras iakttagelser av laborationsmaterialet samt deras
kommunikation med varandra och med laborationsassistenten leder dem i deras
larandeprocess. Jag har konkretiserat detta i foljande fragestallningar:

= Vad lar sig eleverna under den utvalda laborationen — genom kommunikation
med klasskamrater och laborationsassistent/larare, samt genom matet med
laborationsmaterialet?

= Vilken roll har laborationsassistenterna och instruktionerna i larandet?

= Nar laborationen sitt syfte?

% Wickman, Per-Olof (2002). Sid 112.
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Metod

Upplagg och genomférande

For denna studie har jag valt att genomfdra observationer i kombination med
rostinspelning av elever under en utvald laboration pa kunskapscentret Vetenskapens
Hus. Jag har valt att observera under just denna kombinerade laboration/férelasning
med temat "Genetik och bananflugor”, da jag anser att den har relativt stor frihetsgrad,
med frihetsgrad avser jag ett matt pa hur pass styrd en uppgift/laboration ar - ju mer
styrd desto mindre frihet. Eleverna ska under denna laboration inte félja nagot
"recept”’/nagon labbhandledning utan att behova tanka sjalva, utan de har istéllet ett
stort utrymme att pa egen hand studera bananflugorna och darmed fa tillfalle att utnyttja
sadant som redan star fast for dem for att utveckla nya kunskaper.

Gallande genomfdrandet av undersokningen, sa har jag till storsta del genomfort icke
deltagande observation. I fem fall av sex har jag sjélv inte deltagit i nagon form av
undervisning eller handledning, utan endast suttit pa avstand och lyssnat allmant till
elevkommunikationer samt iakttagit besokets hela forlopp. Vid en av laborationerna var
jag sjalv med som laborationsassistent och gjorde darmed en deltagande observation.
For att narmare och mer noggrant kunna studera och analysera ett slumpmaéssigt valt
elevsamtal efter observationstillfallet, sa har jag vid varje laboration bett att fa spela in
en elevduos eller elevtrios samtal via en Mp3-spelare. Jag har valt att anvdnda mig av
rostinspelning samt att bara studera eleverna pa hall, for att de inte ska kdnna sig storda
och pressade, vilket skulle kunna ge andra resultat i undersékningen.

Urval

Observationerna ar utférda under tva veckor i april 2007, som i tidsplanen var avsatta
for just undersokning. Under dessa tva veckor var det sex stycken “Genetik med
bananflugor”-besok inbokade pa Vetenskapens Hus. Elevgrupperna var om ca 15
personer och fem av de besokande halvklasserna gick pa gymnasiet i arskurs 1 eller 2.
Det sjatte besoket utgjordes av hogskolestudenter i arskurs 2. Tre olika skolor och tre
olika utbildningsprogram finns representerade bland besokarna. Inget medvetet urval av
elever, uthildningsprogram eller forkunskaper har alltsa gjorts.

De tva till tre elever vars kommunikation jag spelat in under en laboration, &r de som
rakat placera sig mest avskilt fran sina klasskamrater. Jag har valt dem p.g.a. att det &r
lattare att urskilja just en specifik kommunikation om sorlet runt omkring inte &r sa
starkt.

Da den laborativa delen av besoket (nar eleverna kommunicerar med varandra om
bananflugorna) varade under ca en halvtimme vid varje besok, sa gav detta mig ett
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valdigt stort ramaterial att analysera. Darfor har jag valt att plocka ut de for min
underdkning relevanta delarna ur olika samtal.

Styrkor och svagheter med datainsamlingen

Observation och rostinspelning &r bra pa det sétt att man inte direkt styr eller paverkar
de som kommunicerar, vilket latt kan ske vid intervju. Det ar ett bra sétt att fanga
situationen och ett specifikt sasmmanhang, for att kunna tolka larandet. Dock sa kan
berdrda elever och laborationsassistenter eventuellt kédnna sig pressade eller stérda av
inspelningen och av att de vet att sadant de sdger kommer att lyssnas av och analyseras.
Vid de kommunikationer jag avlyssnat, sa verkar anda bade eleverna och assistenterna
valdigt naturliga, som om de glomt bort att de spelas in.

Att inte kdnna till eleverna sedan tidigare kan var bade en fordel och en nackdel. Det
positiva ar att man som utomstaende observator inte har nagra forvantningar pa hur
eleverna i fraga ska eller borde kommunicera och vilka ord/begrepp samt tidigare
kunskaper som kan forvantas sta fast hos dem. Férdelen blir da att tolkningen av deras
kommunikation inte paverkas av forvantningar.

Nackdelen med att inte kanna eleverna och att inte ha haft den foregaende
undervisningen med dem, &r att det blir svart att se, om och hur, eleverna anvander sina
tidigare kunskaper. Risken finns att man missar stora delar av det laborativa momentets
effekt for att man inte kan se hur eleverna binder ihop de laborativa iakttagelserna med
den teori de fatt tidigare. Det ar da svart att utlasa om laborationen &r bra och om
eleverna lar sig mer eller battre genom att mota verkligheten.

Etiska aspekter

Innan bes6ken hade jag mailat elevernas larare och beréttat om min undersokning. Jag
beskrev att undersokningen endast skulle genomforas i forskningssyfte och att
materialet inte kommer att anvandas i nagot annat sammanhang. Att allt som eleverna
kommunicerar om och kring skulle avpersonifieras samt att jag skulle analysera
kommunikationerna med hjalp av Per-Olof Wickmans och Leif Ostmans analysverktyg
for praktiska epistemologier. | mailet bad jag om lararnas tillstand att genomféra
observationen/rostinspelningen samt informerade om att jag vid besokstillfallet skulle
be om elevernas tillstand. Samtliga larare svarade att jag var varmt valkommen att gora
undersokningen samt att de var intresserade av resultatet. Nar sedan eleverna kom till
besoket sa berattade jag aven for dem om min studie, hur jag skulle skydda deras
integritet samt tillfragade dem om tillstand for observation och rostinspelning. Samtliga
klasser var positiva och stéllde frivilligt upp pa undersokningen.
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Materialbearbetning

Datamaterialet/ljudupptagningarna har efter observationstillfallena noga lyssnats
igenom och skrivits ner sa precist som mojligt. Onddiga ljud och orelevanta
privatsamtal har utlamnats. Den storsta delen av samtalen har varit av god ljudkvalitet
och darfor latt kunnat lyssnas av. Partier dér det har varit svart att uppfatta
kommunikationen, dar fér sammanhanget viktiga fraser inte har varit tydliga, har tagits
bort. Det transkriberade ljudmaterialet har sedan plockats in under kategorier, vilka jag
lanat eller sjalv skapat, utifran Wickman och Ostmans praktiska epistemologier.
Slutligen sa har de valda samtalsdelarna analyserats utifran analysverktyget och
laborationens syfte.
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Resultat

Resultatet i denna studie bestar av elevernas kommunikation med varandra och med
laborationsassistenten, kring bananflugorna de observerar. VValda delar av denna
kommunikation kommer nedan att finnas under "kategorier” som utformats utifran
Wickmans och Ostmans (2002)* “analysverktyg” samt Wickman (2002)** och
(2004)*. Foljande kategorier finns;

= Ord och begrepp som star fast

= Likheter och olikheter — nya relationer 1aggs fast

= Anvander tidigare kunskaper for att forsoka forsta nya eller hitta likheter
= Att forma och testa hypoteser

= Mellanrum som uppmarksammas och fylls

= Mellanrum som uppmarksammas men kvarstar

= Auktoriteten lyckas inte hjalpa till

= Auktoriteten hjélper till

De korta utklippen av kommunikation fran en elevduo eller elevtrio som finns
representerad under en kategori, ar endast delar av den fullstandiga kommunikationen
(detta da det insamlade kommunikationsmaterialet ar valdigt stort samt innehaller
manga bitar som liknar varandra och darmed inte ger sa mycket ytterliggare
information). Delarna &r utvalda for att de visar pA kommunikation som, enligt
Wickman och Ostman, kan tolkas som larande eller uteblivet larande. Till delarna under
varje kategori kommer en kort analys av kommunikationen att finnas.

Elevkommunikationen kommer att presenteras genom fingerade namn. FOr att lattare
kunna félja en elevgrupp genom kategorierna sa har varje grupp fatt namn pa en
gemensam bokstav, A-F. FOr att resultaten sedan ska kunna kommenteras i diskussion,
sa har varje kommunikation ocksa fatt en beteckning K1-K20. Materialet utgors av sex
stycken observationer/rostinspelningar som totalt inrymmer 15 elevers kommunikation
under moétet med de verkliga flugorna.

“® wickman, Per-Olof & Ostman, Leif, (2002). Learning as Discourse Change: A Sociocultural Mechanism.
" Wickman, Per-Olof (2002). Vad kan man lara sig av laborationer? | "Kommunicera naturvetenskap i skolan”.

“2 Wickman, Per-Olof (2004). The practical epistemologies of the classroom: A study of laboratory work.
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Analys av larandet utifran syftet

Vi lér oss hela tiden nya saker, larande sker nar vi talar och handlar. Fragan ar alltsa inte
om eleverna under besoken verkligen lar sig nagot, utan istéallet vad de lar sig och hur
man kan tolka larandeprocessen. Jag kommer att begransa analysen av larandet utifran
syftet som finns i verksamheten, precis som l&rare behover gora i sin egen undervisning.

Under det praktiska momentet i bananflugelaborationen sa far eleverna tva uppgifter,
vilka jag har har valt att se som laborationens tva huvudsyften;
1. Att hitta utseendeskillnader hos bananflugorna — naturliga morfologiska
skillnader samt mutationer.
2. Att resonera kring huruvida dessa utseendeskillnader har nagra konsekvenser for
flugan i naturen.

Besokets 6vergripande mal och syfte ar att eleverna ska fa forstaelse for vad en gen ér,
att vi av olika anledningar kan bara pa mutationer, att recessiva och dominanta anlag
paverkar nedarvningen samt vad begreppen genotyp och fenotyp innebér. Detta syfte ar
dock baserat pa besokets helhet dar forlasning, praktisk laboration samt 6vning pa att
rita och forsta teoretiska korsningsscheman ingar. Att studera larande under ett helt
sadant forlopp ar dock desto mer avancerat och kraver troligen nagon form av
kunskapsmatning bade innan och efter besoket for att se en utveckling, nagot jag inte
har for avsikt att gora har. Jag har darfor valt att studera larandet endast under det
laborativa momentet och da utifran de tva ovanstaende syftena. | diskussionen kommer
jag dock att reflektera 6ver besoket i sin helhet utifran de observationer jag gjort.

Kommunikationen sorterad under
analyskategorier

Ord och begrepp som star fast

Da vi kommunicerar med varandra sa anvander vi en rad ord utan att tveka och utan att
fraga varandra vad de betyder. Vi anvander ord som star fast, ord som har mening for
0ss. Det som stér fast i ett visst sammanhang utgér en forutsattning for larande®® .
Nedan visas pa kommunikation mellan elever, ”som flyter pa”, tack vare att de forstar
varandra. Med andra ord, tack vare att orden och begreppen de anvander har samma
betydelse for samtliga parter i motet.

K1 : Anna, Anki och Asta, Samhéllsprogrammet, &r 2

Anna: Hallg, ser ni nagra skillnader...?
Anki: Ja, vingarna.

3 wickman, Per-Olof & Ostman, Leif, (2002). Learning as Discourse Change: A Sociocultural Mechanism.

“ Wickman, Per-Olof (2002). Vad kan man lara sig av laborationer? | "Kommunicera naturvetenskap i skolan”.
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Anna: Ar de (vingarna) olika p& honor och hanar eller?
Anki: Det vet jag inte, jag kan kolla.
Anki: Ja, nagra ar spetsiga och andra mer fyrkantiga — far medhall av Asta.

Asta: En del &r lite mer runda om vingarna.

Anna: Det hér &r en hona och en hane.

Asta: Ar det?

Anki: Det ser ut som en geting, den ar spetsigare. Jo, men det ar en hona och en hane.
Asta: Det ar en jakla variation i storlek ocksa. Honorna verkar storre.

Anki: Hér &r en jétte viten...
Asta: ...ja lite albino sadar.

Anna: Den hdr ar jatte ljus och den har vita 6gon, dom andra har ju typ roda.

Analys:

For Anna, Anki och Asta star ordet "vingar” fast, samt var dessa sitter och hur de ser ut
pa en fluga, dven de formbeskrivande orden “spetsiga”, “fyrkantiga” och "runda” har
mening for dem alla. Under nasta kategori (Likheter och olikheter — nya relationer laggs
fast) belyses det hur dessa ord kommer till nytta i larandet.

De konsbeskrivande orden ”hona” och ”hane” anvénds med sjalvklarhet, liksom
"geting”, vars utseende ar kant hos dem alla. | den sista delkommunikationen sa visar de
ocksa att begreppet "albino”, att nagot ar vitt/ljust/pigmentldst, star fast for dem.

Har tolkar jag att ett larande har skett utifran syfte 1 — att hitta utseendeskillnader hos
bananflugorna.

K2 : David, Didrik och Darko, Naturvetenskapliga programmet, ar 1

Darko: Kolla, det & en som har extremt stor genomskinlig hack.

David: Dom som har lite svart pa arslet, é det hanar eller?

Darko: (ivrigt till de andra) Har ni hittat hullingar dd, vilka har hullingar, hanar eller honor?
David: Jaa, vi kollar vilket kdn som har hullingar.

David: Dom som har olika 6gonfarg, var det olika kon eller?

Didrik: Nej, det & random.

David: D4 vet jag (skriver ner pa ett papper vad de hittat).

David: Hakar pa benen, pa frambenen. Eller krokar eller klor eller vad du nu kallar dem...? Var det konsrelaterat?
Didrik: Det &r ju bara kolla pa hanarna om dom har det.

Darko: Nej, jag ser inge sant, kanske pa bakbenen.

Didrik: Vill du att jag ska kolla?

Analys:

| denna kommunikationssekvens blandas vardagliga och vetenskapliga ord som star fast
for David, Didrik och Darko. David och Darko anvéander olika ord, ”hack” och "arsle”, i
sin beskrivning av flugornas bakkropp, men de forstar varandra utan problem. De, lite
mer till den naturvetenskapliga diskursen, horande orden ”hanar”, ”honor”, ”kén” samt
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begreppet "konsrelaterat”, har mening for killarna och goér att de ohindrat kommunicerar
med dem.

| samtalet kring de hakar som finns pa hanflugornas framben, framkommer ett helt
register av ord som alla beskriver samma sak; “hullingar”, ”hakar”, ”krokar” och "klor”,
och dessa stéller inte heller till nagra oklarheter mellan dem. Aven de morfologiska
beskrivningarna “framben” och ”bakben” har mening i kommunikationen, liksom ordet
“random” som Didrik anvénder.

K3 : Eva, Erika och Elin, Naturvetenskapliga programmet, ar 1

Erika: Halla, hdr &r en mutation. Har &r en med ett rott och ett svart 6ga.

Eva: Ar det sant?

Elin: Ja, det borde ju vara en mutation?

Eva: Det &r bra att ha svarta dgon. Eller?

Erika: Nej, det ar nog en dalig mutation. Det borde ju inte vara gynnsamt.

Eva: Ska jag skriva att det antagligen ar en mutation dér det blivit fel. Alltsd som bildats nar ndgot gatt fel?

Eva: Jag skulle tro, att om man lever bland bananer, da vill man val inte ha vare sig ett svart eller rétt 6ga.

Eva: Vad ska vi skriva om 6gonen? Vad skulle du vélja? Svarta, vita eller réda. Réda borde ju inte vara gynnsamt i

naturen, det gor ju sa att man ser dem.

Tjejerna pratar med ytterligare tva tjejer om vilken 6gonfarg som borde vara mest gynnsam i naturen. De diskuterar
kring att vita eller ljusa 6gon borde vara bést om flugorna lever kring bananer och bruna 6gon om dom lever i naturen

pa trad och s som ar mest bruna.

Analys:

For Eva, Erika och Elin star begreppet "mutation” fast. De kanner till att mutationer
uppstar da nagot gar fel och att de ofta uttrycks i ett annorlunda utseende. De verkar
ocksa ha uppfattningen att mutationer kan vara bade bra och déliga. Aven ordet
“gynnsam” har mening hos dem och de uttrycker att en dalig mutation inte ar gynnsam
d.v.s. inte underléattar livet i naturen. Det avslutande stycket visar pa hur dven deras
klasskamrater k&nner sig bekvdma med ordet gynnsam, ett ord som troligen kommit upp
under tidigare lektioner om genetik pa skolan.

Eva, Erika och Elin har genom sina iakttagelser och sin kommunikation med varandra
bade lart sig nya saker under syfte 1 - skillnader i 6gonférg - samt resonerat under syfte
2 - utseendeskillnadernas konsekvenser i naturen.

Likheter och olikheter — nya relationer laggs fast

Eleverna kan ldra sig saker om flugorna genom att jamfora dem mot varandra. Med
hjélp av ord och begrepp som star fast for dem kan de resonera sig fram till skillnader
eller likheter hos flugorna. J&mforelsen kan leda till att de kan lagga fast nya relationer
(erfarenheter) till det som redan star fast.

K4 : Anna, Anki och Asta, Samhéllsprogrammet, &r 2
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Anna: Hallg, ser ni nagra skillnader...?

Anki: Ja, vingarna.

Anna: Ar de (vingarna) olika p& honor och hanar eller?

Anki: Det vet jag inte, jag kan kolla.

AnKki: Ja, nagra ar spetsiga och andra mer fyrkantiga — far medhall av Asta.
Asta: En del &r lite mer runda om vingarna.

Analys:

Har aterkommer kommunikationssekvensen fran forra kategorin. Har kan man se hur de
kursiverade orden, de ord som stod fast for dem, anvéands i den jamforelse som kan ge
dem nya kunskaper. Genom sina iakttagelser och med hjalp av ordet vingar samt
formbeskrivningsorden som har mening, sa kan de léra sig att bananflugor kan ha mer
eller mindre spetsiga, fyrkantiga eller runda vingar (vilket for 6vrigt ar en naturlig
variation och inte av avsiktlig mutation).

K5 : Cecilia och Clara, Naturvetenskapliga programmet, &r 1

Cecilia: Nagra verkar ha morka vingar och andra ljusa.

Clara: Hanens ar mer speciella

Clara: Honans lyser mer, eller &r ljusare liksom.

Cecilia: Ja, sen finns det vissa vingar som ar mer spetsiga nertill och andra som &r mer runda.

Cecilia: Honans vingar verkar storre, de har ju liksom stérre kroppsbyggnad. Kolla den hér honan den &r jatte bra.
Clara: Vissa har breda vingar andra har smala — skriv upp det.

Analys:

Aven Cecilia och Clara konverserar om flugornas vingar. Med hjélp av diverse
beskrivningsord som star fast for dem; "morka”, "ljusa”, "lyser mer”, "spetsiga”,
“runda”, “’storre”, "breda” och “smala”, sa kan de jamfora bananflugornas vingar. De
kan se likheter och olikheter mellan vingarna och de kan l&gga fast nya relationer till det

som de kénde till om vingar/flugvingar sedan tidigare. De nar ett larande under syfte 1.
K6 : Eva, Erika och Elin, Naturvetenskapliga programmet, ar 1

Erika: Alltsd zooma in och kolla nara pa 6gat, man ser att det &r ett sant har flugoga.
Eva: Oj, de &r typ lika stora som huvudet?

Analys:

Eva och Erika ar har bada mycket val bekanta med vad 6gon ar och var de sitter pa en
fluga. FOr Erika star det aven fast att flugor har speciella 6gon, “flugégon” (fasettogon)
som hon kallar dem, och tillsammans kan de iaktta att dessa 6gon ar véldigt stora. Sa
tack vare att "flugégon” hade mening for Erika sedan tidigare, sa kan de har
tillsammans iaktta och lagga fast den nya relationen att flugors 6gon ar valdigt stora,
ungefér lika stora som hela huvudet.

18



Nadia Seneby, 2007
Anvander tidigare kunskaper for att forsoka forsta nya eller hitta likheter

Denna kategori &r relativt lik den forgaende, men jag har valt att separera dem for att
visa pa hur hela uppfattningar, inte bara ord, kan sta fast. Har forsoker eleverna uppratta
nya relationer genom att se likheter eller skillnader, eller dra paralleller, till sadant de
kanner till sedan tidigare, ibland ifran helt andra sammanhang. De far genom den
sociala verksamheten ocksa mojlighet att mota varandras tidigare kunskaper. Med hjalp
av sina tidigare kunskaper kan eleverna ibland skapa nya innebérder och se samband.

K7 : Anna, Anki och Asta, Samhéllsprogrammet, &r 2

Labbass: Har ni hittat dom hér svarta taggarna pa hanarna?

Anna, Anki och Asta: Japp!

Labbass: Vad tror ni att dom anvands till da?

Asta: Kan det inte vara som hos syrsor som gnider dem mot varandra?

Labbass: Ja det var ju en bra idé...

Anna: Eller finns det nagot slags revirgift i dem som de kan slappa ut?

Labbass: Det skulle det mycket vél kunna vara, men, det har att géra med parningen. Hanarna maste ha dom har
krokarna for att halla i honorna nar dom parar sig.

Gruppen: Fniss!!

Anki: Hanen &r ju mer mork langst ner tycker jag.
Asta: Det ar svart att séga om det skiljer sig mellan honor och hanar.
Anna: Hanar brukar ju vara farggrannare an honor, generellt (i djurvériden).

Analys:

| bada dessa kommunikationssekvenser sa anvander, eller forsoker tjejerna anvanda,
sina tidigare kunskaper om djur och djurvérlden i allménhet, for att hitta likheter och
forma nya kunskaper. I den forsta delen, da de samtalar med laborationsassistenten om
hakarna/taggarna pa hanflugornas framben, sa kommer bade Asta och Anna med
mycket relevanta forslag om hakarnas anvandningsomrade. | den andra delen drar Anna
paralleller till hur andra djurarters fargsattning brukar skilja sig mellan honor och hanar.
Hon forsoker se ett samband.

K8 : Fredrik och Fabian, Hagskoleingenjér — Kemiteknik, &r 2

Labbass: Det finns tva olika vingvarianter som avskiljer sig fran det normala
Fredrik: Ja, vissa har s& har mérka vingar och andra ar mer regnbagsfargade, men det kanske beror pa ljuset eller hur
dom ligger nar man tittar pa dem?

Analys:

Har anvander Fredrik sina kunskaper om hur ljus bryts och hur detta paverkar farger, da
han resonerar kring varfor de upplever att flugorna har morkare, ljusare eller mer
regnbagsfargade vingar da de tittar i luppen.
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Att forma och testa hypoteser

Denna kategori visar pa hur elever genom sin kommunikation samt formandet av
hypoteser kan komma fram till "allmanna uttalanden”. Att fraga sig en sak, formulera
hur man kan kolla upp svaret och sedan undersoka hur det faktisk star till, ar ett sétt att
nd fram till allmanna uttalanden som man kan ta till sig™.

K9 : Cecilia och Clara, Naturvetenskapliga programmet, &r 1

Clara: Vi ska se efter vilka som har krokar och se vilket kon de &r.

Cecilia: Den som jag pekar pa nu har krokar — jag lagger den separat — den ar svart dérbak, sa borde det vara en hane.
Clara: Vi kollar om vi hittar en hona, s& kan vi kolla att hon inte har likadana krokar som den har hanen.

Clara: Jag hittar inget pa den har honan, inga sddana dar krokar. D3 &r det bara hanar som krokar.

Analys:

Har formulerar Clara en hypotes om att de kan kolla &ven pa honor om de har krokar
(hakarna pa frambenen), detta for att vara saker pa om bada kénen har dessa krokar eller
om det bara &r hanar som har dem. De kan sedan gora ett allmant uttalande om att det
bara &r hanar som har krokar, och eleverna har darigenom lart sig, genom att formulera
och testa en hypotes.

K10 : David, Didrik och Darko, Naturvetenskapliga programmet, ar 1

David: Ska vi kolla prickarna under vingarna?

Didrik: Under vingarna?

David: Ja, har bakom, nedanfor, pa kroppen

Didrik: Ja, den hér har det!

David: Har den det?

Didrik: Ja, det hér &r en hane, han har det.

David: (tittar i luppen pa den fluga som Didrik pekar pd) Ja, just det pd hanen! Men skulle det vara kdnsbestamt?
Didrik: Det ar ju bara kolla pa honorna om dom har det..!.

David: Ja, men det ser jag har nu, en hona som ocksa har det. D& har bade honor och hanar knélar under vingarna!

Analys:

David och Didrik gor har pa samma satt som Cecilia och Clara ovan, de dubbelkollar
om dven honorna har dessa knélar (balansorgan) bakom vingarna. Didrik formulerar en
hypotes och David testar den samt gor ett allmént uttalande genom att konstatera att
bade honor och hanar har kndlar under vingarna. De lar sig genom att formulera och
testa en hypotes.

K11 : Anna, Anki och Asta, Samhallsprogrammet, &r 2

Labbass: Har ni hittat dom har svarta taggarna pa hanarna?
Anna, Anki och Asta: Japp!

5 Wickman, Per-Olof (2002). Vad kan man lara sig av laborationer? | "Kommunicera naturvetenskap i skolan”.
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Labbass: Vad tror ni att dom anvands till da?

Asta: Kan det inte vara som hos syrsor som gnider dem mot varandra?

Labbass: Ja det var ju en bra idé...

Anna: Eller finns det nagot slags revirgift i dem som de kan sl&ppa ut?

Labbass: Det skulle det mycket vél kunna vara, men, det har att géra med parningen. Hanarna maste ha dom hér
krokarna for att halla i honorna nar dom parar sig.

Gruppen: Fniss!!

Analys:

Har aterkommer kommunikationssekvensen fran kategorin innan, dar jag visade pa att
Asta och Anna anvande tidigare kunskaper for att forsoka forsta nya eller hitta likheter.
Samma kursiverade funderingar skulle tjejerna kunna utnyttja som hypoteser.
Fragan/tanken; "kan det inte vara som hos syrsor som gnider dem mot varandra”,
liksom fragan/tanken; "eller finns det nagot slags revirgift i dem som de kan slappa ut”,
skulle kunnat undersokas vidare for att finna ett allmént uttalande. Tjejerna skulle t.ex.
kunnat kolla upp det i en faktabok eller film om insekter. | detta sammanhang sa far de
istallet direkt ett svar av laborationsassistenten att det har att géra med parningen, ett
svar som de rakt av accepterar, troligen for att det kommer fran en auktoritet. Hade
svaret kommit fran en klasskamrat eller mer som en gissning, sa kanske de hade
undersokt sina egna hypoteser vidare.

Mellanrum som uppméarksammas och fylls

Nar elever lagger fast nya relationer till det som redan star fast, kan man séga att ett
mellanrum fylls (ett larande har skett). For att ett mellanrum ska kunna fyllas s maste
det forst uppmarksammas. Med hjélp av larares/laboraionsassistenters genomgang,
instruktioner eller uppgifter kan mellanrum uppmarksammas. Men &ven genom den
viktiga, direkta kommunikationen med en larare/laborationsassistent under laborationer,
eller genom elevers eget intresse och egna upptackter, sa kan mellanrum
uppmarksammas. Nedan foljer nagra exempel dar man, genom att analysera
kommunikationen, kan utrdéna att mellanrum har uppmarksammats och fyllts.

K12 : Bella och Berit, Samhallsprogrammet, ar 2

Berit: Skillnader i utseendet...! (har tagit i tur med uppgiften pa pappret)

Bella: Vada skillnader i utseendet? Ska vi sortera dem, skratt?

Berit: Ja, i pojkar och flickor.

Bella: Hur vet man vilket som ér vilket?

Berit: Dom som har trubbig ande sa har, ar killar... (detta har de fatt hora pa laborationsassistentens forelasning som
1&g innan observationen)

Bella: Kan du visa?

Berit: Ja jag ska titta, det har tror jag ar en tjej, som ar sa har spetsig bak.

Bella: Ja, det &r en hona. Gud va stor hon var!? Det har ar en hane.

Diskuterar fram och tillbaka om vilka som &r honor och hanar.

Berit: Det har &r en tjej va?
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Bella: Ja, den &r ju s stor, det borde vara en tjej.

Analys:

Bella och Berit har uppmarksammat mellanrummet "att flugorna de har framfor sig kan
se olika ut” och de borjar med att titta efter skillnader hos honor och hanar. Det som
gjort dem uppmarksamma pa detta mellanrum, ar bade laborationsassistentens
instruktioner och det papper de har fatt att fylla i. Berit tycks under forlasningen ha fatt
en uppfattning om att formen pa hon- och hanflugors bakkroppar skiljer sig och kan nu i
motet med flugorna fylla detta mellanrum. Tillsammans, och tack vare iakttagelser, sa
lar de sig att hanflugor ar trubbiga bak, samt att honflugor &r spetigare bak och storre till
storleken an vad hanarna ar. Ett larande utifran syfte 1 har skett.

K13 : Fredrik och Fabian, Hagskoleingenjor — Kemiteknik, &r 2

Fredrik: Ja, da ska vi hitta skillnader....

Fabian: Jag kan skriva och rita lite.

Fredrik: Hér &r rodogda..., och vitdgda.

Fredrik: Oj, han har har pa sig ocksa, pa ryggen, han med roda 6gon.

Fabian: Va...? Haha, far jag kolla

Fabian: Ja, dar..., dom dar rodégda har nan s& har svart stjart, och sa ar det vitdgda ocksa, jag skriver det.
Fabian: Roda och vita 6gon..., och dom med roda 6gon hade lite har pa sig..., men det kanske dom med vita har
ocksa...?

Fredrik: Ja, det har dom, men vissa har verkligen svarta stjértar och andra inte.

Fabian: Dom som har svarta stjartar har vl réda 6gon ocksa?

Fredrik: Nja, men det &r lite blandat hdr, det & en med roda 6gon som inte har mork bak. Jag tror det &r skillnaden
mellan hanar och honor om dom har svart stjart.

Fabian: Det &r de som ar lite stérre va, honorna alltsa...?

Fredrik: Har &r svarta 6gon, men da har vi hittat tre olika 6gonfarger...

Fabian: Ja, rod, svart och vit.

Fredrik: Ja precis, réda, vita och svarta 6gon, sen &r det honor och hanar.

Fabian: Fast det &r vl en naturlig skillnad...?

Fredrik: ...sen har vissa runda 6gon, stora, och andra har smala...

Studenterna far strax senare feedback frén en laborationsassistent att de uppfattat rétt skillnader pa honor och hanar
samt flugornas 6gonférg och form, och de diskuterar om vad som &r naturliga variationer respektive framtagna
mutationer.

Analys:

Aven Fredrik och Fabian har uppmarksammat mellanrummet att det finns
utseendeskillnader mellan flugorna. De fyller sitt mellanrum med kunskaper om att hon-
och hanflugors bakkroppar och kroppsstorlek skiljer sig at. De lar sig att denna art av
bananflugor naturigt har réda 6gon, men att det finns andra/muterade 6gonfarger pa just
dessa flugor. Aven kunskaper om flugors Ggonform - att naturliga 6gon ar stora och
runda och att de smala 6gonen de iakttagit ar en mutation — fyller det mellanrum som de
uppmarksammat. Ett larande har skett utifran syfte 1, tack vare att detta mellanrum har
uppmaérksammats och fyllts.
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Mellanrum som uppmarksammas men kvarstar

Ibland sé hjélper inte de olika métena eleverna att fylla sina mellanrum, utan
mellanrummen kvarstar och mojligt larande uteblir, i alla fall vid just detta tillfalle.
Nedan foljer exempel pa kommunikation som kan tolkas som om mellanrum kvarstar.

K14 : Bella och Berit, Samhallsprogrammet, ar 2

Berit: Sen var det det har med storre kropp... Fast det har med vikten, att den 6kar, det maste vara en nackdel, eller?
Bella: Det kanske &r lattare att vara liten...? Fast vikten (syftar pa storre flugor), det kan vara en fordel ocksa...,
eller?

Berit: Ja, det maste ju vara lattare att bli uppaten om man &r liten och latt..., eller har dom nagon fiende? Vi fragar...
Bella: (Ropar pé deras larare, ej laborationsassistenten, och fragar) Vilka ater bananflugor, vilket djur?

Larare: Tja,... dom kanske &r bytesdjur for larver eller sa... (osékert och slapande...)

Berit; Ja, men d& ar det bade fordel och nackdel att vara liten... eller?

Bella: Nej,... jag vet inte...?

(De borjar prata om och titta pa annat)

(Lé&raren kommer forbi igen efter ett litet tag)

Larare: Har ni hittat nagot intressant?

Bella: (Fragar lararen) Olika 6gonfarg, ar det fordel eller nackdel, den kanske &r fargblind...? Fniss...
Larare: Jag vet inte, vad har ni hittat for farger pa 6gonen da?

Berit: Ljusa... (lite tyst)

Bella: Alla har svarta, forutom dom med bruna.

Larare: Ni har inte hittat ndgra med vita 6gon?

Bella: Nej, finns det? (tittar i luppen)

Berit: Jo, men det var val ndn med vita égon...1?

Berit: Oj, jag hittade en till med vita 8gon!

Bella: Far jag se? Ja, vita 6gon, vad haftigt! Varfor har dom det? Ar det bra eller daligt?

Lérare: Jag vet inte, vad tror ni?

Bella: Det ar snyggare...!?

Berit: Bananflugor, det &r battre for dem desto ljusare dom &r efter som dom ska smélta in med bananer. (Drar en
parallell till vart hon tidigare sett bananflugor)

Larare: Mmh..., kanske det...

Berit: Vi kan skriva det som fragetecken....

Analys:

Har uppmarksammar Bella och Berit mellanrum om bade “vilka som ar bananflugans
fiender/vilka djur som ater dem (och om det darmed &r fordel att vara liten eller stor som
bananfluga)”, och om "bananflugans 6gonfarg kan ha nagon fordel eller nackdel, eller om
den kan orsaka fargblindhet”. De tycks uppmarksamma dessa mellanrum for att de ar
intresserade/nyfikna samt for att de har ett behov att fa ihop lite spretande tradar och
forsta sin omvarld. Tyvarr sa kan motet med flugorna och med deras larare inte hjalpa
dem att fylla dessa mellanrum, utan de kvarstar.
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Utifran att Bella och Berit har iakttagit och lart sig om utseendeskillnader — natt syfte 1
— sa har de ocksa gatt vidare och uppmarksammat mellanrum under syfte 2 —
konsekvenser i naturen, om olika 6gonféarg och kroppsstorlek &ar fordel eller nackdel. De
resonerar under syfte 2, men lyckas inte riktigt fylla mellanrummet och na syftet fullt ut.
Utdver att forsoka na ett larande kopplat till laborationens syften sa uppméarksammar de
ocksa andra mellanrum som skulle kunna hjalpa dem att utveckla a&nnu mer kunskaper
om djurvarlden samt se viktiga samband.

Auktoriteten lyckas inte hjalpa till

Bland de centrala begreppen for denna analys sa finns "auktoritet” med, eller narmare
bestamt “behovet av auktoriteter”. Med auktoriteter avses hér framst
laborationsassistenter eller eventuell larare. En auktoritets uppgift ar, enligt Wickman®,
att bjuda in eleverna i den naturvetenskapliga varlden och hjalpa dem att forsta och fa
nytta av den. Genom att vara en kunnig och lyhord samtalspartner sa kan auktoriteten
hjéalpa eleverna att uppmarksamma och fylla mellanrum utifran deras intresse och
forutsattningar. Utifran detta, samt utifran de samtal som studerats, har denna kategori
tagits fram. Nedan foljer nagra exempel pa situationer dér rollen som auktoritet tyvarr
inte kommer till sin fulla ratt. Exemplen har likhet med dem i kategorin innan
(Mellanrum som uppmarksammas men kvarstar), men har kombineras ouppméarksamhet
med en viss avsaknad av ambitionen att vilja’kunna hjalpa till hela vagen. Ibland
forsummas helt enkelt en larandesituation.

K15 : Anna, Anki och Asta, Samhéllsprogrammet, ar 2

(Laborationsassistenten kommer fram)

Labbass: Ser ni bra, har ni fatt in skarpa?

Anna, Anki och Asta: Ja!

Asta: Vi har hittat en typ som har vita 6gon.

Anki: Och sen har dom lite olika vingar ocksa. Olika form liksom.

Labbass: Okey, skiljer det mycket eller?

Asta: Ja det ser ut lite som att vingarna har krympt, eller att han (flugan) gatt hart at. Vingarna ar lite s har vagiga.
Labbass: Jaha, hoppveckade...?!

Asta: Nej, inte hoppveckade, men lite bjda.

Anna: Sen finns det de som 4r morkare, bade pa kroppen och vingarna.

Labbass: Mumh... (sl&pande). Ja, det finns ju naturliga variationer, varje fluga &r ju unik egentligen, precis som vi
manniskor &r. Vi skiljer ju oss i 1angd, kroppsvikt och allt mgjligt. Sen vet inte jag exakt vilken sort ni jobbar med nu,
men...

Anki: Det &r olika 6gonfarg pa dem, roda, mérkbruna och sa...

Labbass: Mumh... (Assistenten gar)

Anna, Anki och Asta: ...Jaha...??

“6 Wickman, Per-Olof (2002). Vad kan man lara sig av laborationer? | "Kommunicera naturvetenskap i skolan”.
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Analys:

Denna situation borjar ju bra, med ett engagemang fran laborationsassistenten som
kommer fram och hor att eleverna fatt in skarpa. Samtalet flyter sedan pa om 6gon och
vingar, men snart borjar det markas att assistenten inte riktigt forstar vad eleverna tittar
pa, eller ens sjalv vet vilka sorts flugor (med vilka typer av vingmutationer
(tillbakabildade och valdigt sma, eller uppat/utat béjda)) som han/hon blandat ihop infor
laborationen. Hér skulle ett mellanrum som eleverna uppmérksammat kunnat fyllas.
Nar Anna sedan gar dver till att undra om kropps- och vingféarger, sa far hon ett
svdvande svar om naturliga variationer och unika flugor, trots att det hon troligen sett &r
svarta flugor (naturligt for denna art ar ljusbrun kroppsféarg) som fatt sitt anlag for
kroppsfarg muterat. Laborationsassistenten avslutar med att forklara att han/hon inte vet
vad de jobbar med for sorts flugor just vid tillfallet, och da Anki forsoker ge ytterligare
beskrivningar av vilka flugor de tittar pa, sa gar assistenten ivag... En larandesituation i
den naturvetenskapliga diskursen har delvis rakat forsummas.

K16 : Cecilia och Clara, Naturvetenskapliga programmet, ar 1

Labbass: Har ni hittat nagot intressant? — Vingarna? - Olika storlekar?
(Cecilia och Clara tittar ner i luppen igen...)

Cecilia: ...Jatte sma vingar?...

Cecilia: (utropar glatt) Jo, har &r nog en...?!

Clara: Ja, den har faktiskt JATTE sma vingar!!
(Laborationsassistenten gar, utan att ge feedback)

Cecilia och Clara: Eh ...Jaha...??

Clara: (Hogt, lite kaxigt och ironiskt till laborationsassistenten) Vad ska man géra nar man ar klar? Far man ga hem
da...?

(Laborationsassistenten kommer fram till tjejerna)

Labbass: Har ni hittat krokarna?

A: (lite surt) JA!

Labbass: ...och kdnsbestamt dem?

A: (fortfarande lite surt) Ja, pd hanarna tror vi.

Labbass: Vad kan flugorna anvanda dem till? — Fundera..., till att slas med kanske... (Laborationsassistenten gar)
A: Ja, jag tror det, att dom har dem att slas med...!?

(Tjejerna sitter tysta och ostimulerade och véntar ut tiden)

(Laborationsassistenten kommer tillbaka)

Labbass: Hittar ni ndgot annat av intresse? (Laborationsassistenten gar innan kommunikationen hinner bérja)

Cecilia och Clara: ...Eh...?

Analys:

Innan denna konversation sa har Cecilia och Clara engagerat sig starkt i observationen
av bananflugorna. Nér laborationsassistenten kommer fram och uppmarksammar dem

pa annu ett mellanrum (olika sorters vingar), sa blickar de direkt ner i luppen och letar.
Nar de glatt hittar de tillbakabildade vingarna och ska till att fraga om dem, sa gar
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assistenten utan att ge dem nagon feedback. De tittar forvanat pa varandra och verkar
med ens tappa lusten.

Nar de en liten stund senare far ny respons av laborationsassistenten, i samtalet kring
krokarna (hakarna pa hanflugornas framben), sa visar de ett svalt engagemang samt
koper rakt av assistentens "borja-fundera-forslag” om att krokarna anvands till att slas
med. Ett uppmarksammat mellanrum om “krokar” fylls alltsa med delvis felaktig
kunskap (hanens “krokar” anvands egentligen till att halla fast honan med vid parning).

K17 : David, Didrik och Darko, Naturvetenskapliga programmet, ar 1

(David, Didrik och Darko har kommunicerat om vingformer och vingfarger ett tag och laborationsassistenten gar
forbi dem)

Darko: (Till laborationsassistenten) Jag har hittat en svart-gra vinge...!?

Labbass: Ser du ingen skillnad i storlek?

(Missar helt att fylla ett eventuellt mellanrum &t Darko som skulle behdvt en bekréftelse pa det han sett)

Darko: Det &r mgjligt att dom hade..., men just nu kollade jag pa fargen...?!

Labbass: (Till alla) Kolla om ni hittar nagon skillnad i storleken pé vingarna!

Darko: (Till David och Didrik) Ja, nu har jag hittat det, smé och stora. (Till laborationsassistenten) Ar det dom har
sma du menar? (Vrider fram luppen till laborationsassistenten som nu tittar)

Labbass: Tja, du kan ha rétt..., Jaa, joo?...Det &r nog det dér som dr dom forkrympta vingarna...? (Véldigt osékert.

Laborationsassistenten gar utan att riktigt avsluta)
Killarna tappar tradden och borjar snacka om annat.

Analys:

| borjan av samtalet undrar Darko 6ver den svart-gra vingen han hittat. Istallet for att ge
respons pa denna fraga, sa kontrar laborationsassistenten med en fraga om vingarnas
storlek (troligen for att han/hon inte vet nagot om fargen, men istéllet kanner till att det
ska finnas en skillnad i storlek pa vingarna). Darko papekar att det faktiskt inte var det
han undrade éver, men foljer uppmaningen som gruppen far och bérjar titta efter
storleksskillnader. Nar han hittar dem och séker respons pa att han sett ratt saker, sa far
han ett sd pass osédkert och oengagerat svar att han tappar intresset. Aven har tappas
alltsa en majlighet till larande, samt en méjlighet for assistenten att stimulera ett intresse
for biologi.

Auktoriteten hjalper till

Givetvis finns det ocksa manga exempel pa hur auktoritetens roll verkligen kommer till
sin ratt och stimulerar och hjélper eleverna i sitt larande. Har nedan féljer nagra. (Aven
denna kategori &r fritt utformad utifran Wickman (2002)*" samt upplevelser under
observationerna).

K18 : Bella och Berit, Samhallsprogrammet, ar 2

4" Wickman, Per-Olof (2002). Vad kan man lara sig av laborationer? | "Kommunicera naturvetenskap i skolan”.
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(Bella och Berit har precis fétt sina flugor och bérjat titta pa dem)

Bella: (Utbrister till Berit) Dom rér ju pa benen!!! (Till laborationsassistenten): Far jag fraga en sak, dom rér ju pa
benen, gér dom det i sémnen?

Labbass: Ja, sa kan det ju vara, precis som vi manniskor gor rérelser som man inte tanker pa nar man sover.
(Bella och Berit fortsatter ivrigt att titta pa de spannande flugorna)

Analys:

Denna Kkorta startsekvens visar pa hur viktigt det kan vara med respons och svar pa
funderingar. Har anvéander laborationsassistenten en metafor for att forklara att flugorna
lever men ar under narkos. Han/hon behdver inte ga in pa sémnbegreppet/att flugor
faktiskt inte ”sover” naturligt, utan kan ge bra respons genom en liknelse. Responsen
gor att tjejerna ivrigt fortsatter att observera flugorna.

K19 : Eva, Erika och Elin, Naturvetenskapliga programmet, ar 1

(Laborationsassistenten har kommit fram, och hjélper till med utseende hos hanar och honor)

Eva: Jaha! Det ar sa! Att tjejerna & som getingar pa rumpan!

Labbass: Ja, och hanarna har som en svart klump bak.

Elin: Det finns albionos ocksa?

Labbass: Ja, albinosarna ar nyklackta flugor som inte har hunnit fa alla pigment 4n. Om det inte &r s att ni har fatt
nagra med gul kropp?

Elin: Jag forstar inte riktigt vad vi ska gora?

Labbass: Precis s har som du har gjort, titta p& skillnader och sedan tanka kring vad de kan ha for effekter i naturen.
Ar de naturliga variationer eller ar det mutationer? Vi manniskor t.ex. vi har ju olika har och dgonfarg vilket &r
naturligt, det beror ju inte p& ndgra mutationer. Men hur tror ni att det & med flugorna?

Erika: (Till laborationsassistenten) Kolla, om dom har svarta kroppar, det ar inte sa smart, det maste vara béttre att ha
vita for da ar dom mer genomskinliga.

Labbass: Ja, da far man ju tdnka pa vart dom bor och lever, vart dom smalter in. Lever dom pa ett trad eller sitter dom
pé bananer.

Elin: Finns dom verkligen pa bananerna?

Labbass: Ja, dom lagger &gg dér...

Elin: I bananen???

Labbass: | skalet, sa det ar inget man &ter!

(Samtalet fortsatter engagerat. Laborationsassistenten fragar om de vill titta och resonera lite sjalva, och erbjuder sig
att komma tillbaka om de har fler fragor och funderingar.)

Analys:

Har har laborationsassistenten kommit fram for att hora hur det gar samt om eleverna
behover nagon hjélp i sina resonemang. Han/hon borjar med att kommunicera kring
skillnaden pa honor och hanars utseende, sa att eleverna kanner sig bekvama med det.
Sedan kommer fragan om albinoflugorna upp och assistenten kan beratta om de
nykléackta flugorna som saknar pigment samt de flugor som genom en mutation har fatt
ljusgul kroppsfarg. Sedan kommer Erika in pa funderingen om att flugor med svarta
kroppar inte &r sa genomskinliga och att det darfor borde vara béttre med vit kropp, och
har kan laborationsassistenten koppla hennes iakttagelse till labbens andra syfte — att
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fundera kring konsekvenser i naturen. Tack vare kommunikation med auktoriteten sa far
alltsd Eva, Erika och Elin klarhet i hon- och hanflugors utseendeskillnad och i flugornas
skilda kroppsfarger vilket visar pa larande utifran syfte 1. Laborationsassistentens hjalp
leder dem &ven vidare till funderingar och larande under syfte 2.

K20 : Fredrik och Fabian, Hogskoleingenjér — Kemiteknik, &ar 2

Nedan foljer en lang kommunikation som visar pa hur bra det kan vara att som
auktoritet stanna kvar i en kommunikation tills man sékert har eleverna med sig...

Labbass: Har ni hittat ndgot mer spannande?

Fabian: Det kdnns som om vissa har en enklare form av vingar...

Fredrik: Ja, men s& hér (ritar och visar for laborationsassistenten)

Labbass : Ja, just det, att dom star ut fran kroppen... (Fredrik och laborationsassistenten verkar ha forstatt varandra)
Fredrik och Fabian; Ja, exakt!

Fabian: Det kanns som att nagra ligger pa varandra sa...

Fredrik: ...och dom som har vingar som stér ut lite fran kroppen, dom ser ut att ha lite som en skalad vinge. Dom
andra &r ju mer runda liksom.

Fabian: Det maste vara honorna som ha dom dar som ligger pa varandra da?

Labbass: Det ar det naturliga for bade honor och hanar, att vingarna ligger bakat éver kroppen, sé att dom inte &r i
vagen sd att saga. Sen finns det dom dar som du (Fredrik) ritade, som stér lite ut fran kroppen, som &r lite uppat och
utat vinklade. Hur tror ni att det gar for flugor med sadana vingar ute i naturen?

Fabian: Det kanns inte som om de flyger sa bra. Det kanns som om dom vingarna ar mindre sa dom borde inte flyga
alls?

Labbass: Nej, dom flyger inte sa bra, och det &r inte heller naturligt att ha sddana vingar...

Fabian: Men dom &r mindre ocksa, ar dom inte det? Mindre area liksom? (Har gar Fabian och laborationsassistenten
om varandra)

Labbass: Sjalva vingen menar du? Ja, det kanske kan handa, det har jag inte ténkt pa da jag tittat pa den sorten?
Labbass: Men det finns en variant till av vingar, som &r véldigt annorlunda, som néstan inte ser ut som vingar.
Fredrik: Dom maste vi kolla efter.

Fabian: Ja, men har finns det en annan form, som star liksom uppat...?!

Labbass: Jaha, jag trodde det var dom som du ség forut? Dom som du (Fredrik) ritade. Men da kanske det var den hér
andra sorten du sag forst, som du upplevde som valdigt korta...

Fabian: Ja, exakt

Labbass: Far jag titta? Ja, men det ar den hér sortens vingar som star uppat och ut fran kroppen.

Fabian: Den har sdg inte jag forst...

Labbass: Men da sag du den andra varianten forst... Dom som ar tillbakabildade - inte ordentligt utvecklade. Precis
som du sa forut, sa ar de liksom for sma for flugan. Dessa vingar ar ocksa onaturliga, det ar en mutation, dar forskare
har gatt in och manipulerat med flugans genetiska material.

Fabian: Ja just det, hér har vi en rakare som har jattesmala och stumpiga vingar.

Labbass: Far jag titta pd dem ocksa? Ja, det &r dom som ér tillbakabildade. Vad tror ni hander med dom flugorna ute i
naturen?

Fredrik och Fabian: Dom lar inte klara sig ndgot vidare!

Analys:
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Har kommer en engagerad laborationsassistent fram och fragar om killarna har hittat
nagot av intresse. Da kommunikationen om vingar borjar sa har Fredrik sett en sorts
vingmutation (typ 1 — uppat och utatvinklade sa kallade curly-vings) som han ritar for
assistenten, och som de kommunicerar kring. Dessvarre sa har Fabian (som inte tittar pa
vad Fredrik har ritat) tittat pa flugor med den andra vingmutationen (typ 2 —
tillbakabildade och valdigt sma vingar), och blir lite forvirrad dver
laborationsassistentens fragor och forklaringar. Nér assistenten borjar kanna att de inte
riktigt forstar varandra sa ber han/hon att fa titta i luppen och de kan da komma pa ratt
spar och I6sa missforstandet. | kommunikationen sa nar de tillsammans klarhet i
flugornas skilda vingutseende, vad som &r naturligt och vad som &r mutationer, dvs ett
larande under syfte 1. Laborationsassistenten uppmarksammar dem ocksa pa
mellanrummet i syfte 2 — konsekvenser i naturen — och Fredrik och Fabian kan na ett
larande dven utifran detta syfte.
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Diskussion

Utifran resultatet och analysen samt tidigare forskning och teorier, kommer jag har att
diskutera kring mina fragestallningar. Jag utvarderar det analysverktyg jag anvant och
avslutar kapitlet med att 6ppna upp nya fragor och tankar, som skulle kunna leda till
vidare forskning eller inslag i lararjobbet/lararutbildningen.

Vad lar sig eleverna under den utvalda
laborationen?

Med hjalp av Wickmans och Ostmans analysverktyg sa kan jag tolka att eleverna lar sig
en hel del om bananflugornas utseende, bade om de naturliga morfologiska
egenskaperna och om de mutationer som dessa flugor har. Ett larande som motsvarar
laborationens forsta syfte. Jag kan tyda hur alla inspelade elevgrupper uppmarksammar
mellanrummet att ”dessa flugor har skillnader i sitt kroppsliga utseende”. Genom sina
iakttagelser och sin kommunikation med varandra kan eleverna fylla detta mellanrum
om &n med lite skilda kunskaper beroende pa vad som fangar deras uppmarksambhet.
Manga elever visar ocksa i sin kommunikation hur de anvéander sina tidigare kunskaper
och uppfattningar da de lagger fast nya, vilket kan ses i t.ex. K1, K6, K7 och KS8.

Att eleverna sjélva far undersoka och iaktta, kanns betydelsefullt vid det har tillfallet.
Motet med de verkliga flugorna verkar engagera och inspirera de allra flesta eleverna
som kommer pa besoken. Till en borjan ar det ofta nagon i varje besoksgrupp som
uttrycker att de inte vill titta pa flugorna for att de verkar sa ackliga, men i slutdnden sa
har samtliga dessa elever nyfiket kikat ner i luppen och hjalpt till att leta efter
utseendeskillnader. Rent spontant sa ar det ocksa manga elever, oftast tjejer, som vid
forsta titten pa flugorna utbrister — ”ah vad &ckliga och stora dom &ar”. Men
avslutningsvis sa ar det lika ofta de som bjuder pa rara kommentarer som "vad ska vi nu
g6ra med vara kara bananflugor”*® eller “ah, hoppas att de sma liven mar bra nar de
vaknar, att vi inte skadat ndgon”*®. Motet med, och iakttagelsen av, flugorna tycks helt
enkelt upplevas som stimulerande for de allra flesta elever, och jag ar benéagen att halla
med teoretiker som talar for praktiska och verklighetsanknutna dvningar - som Dewey -
om att det kanske inte hade varit lika inspirerande att bara lasa om flugorna i en bok.
Den typen av faktainformation hade troligen inte lagt fast nya kunskaper pa samma satt
som motet med de levande och trettio ganger forstorade flugorna. Efter en sadan har
laboration sa har eleverna istéllet ett helt sammanhang att minnas och referera till samt
en upplevelse av ett verkligt maéte med bananflugor pa nara hall. Det praktiska moment

“8 Anna, Anki och Asta, Samhaéllsprogrammet, ar 2. (2007).

“ Eva, Erika och Elin, Naturvetenskapliga programmet, &r 1. (2007).
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visar ju battre p&, precis som Sjoberg™ framhaller, att naturvetenskapen handlar om
verkligheten. Eleverna far sjalva chans att préva vad deras iakttagelser sager om
naturen, och genom att sjalva se sa forstar de forhoppningsvis béattre hur bananflugor ser
ut och hur mutationer kan férandra deras utseende, precis vad Wickman® ser som
huvudsyftet med undersokande arbete. Fordelarna med att ldsa i en bok kan ju dock vara
att det som star dar (med storsta sannolikhet) ar korrekt. Att inga missforstand, egna
tolkningar och gissningar laggs fast, vilket &r langt mer majligt nar eleverna sjélva tittar
pa muterade och kanske skadade flugor och inte riktigt vet hur en frisk och normal fluga
ska se ut.

Analysen av resultatet har for mig ocksa askadliggjort hur eleverna sjélva, eller med
extra support fran en laborationsassistent, uppmarksammar mellanrummet om att
“utseendeskillnaderna kan ha konsekvenser i naturen”. Vilket motsvarar laborationens
andra syfte. Eleverna resonerar kring dessa konsekvenser antingen pa egen hand, eller
tillsammans med en laborationsassistent. Nar svaret ar relativt uppenbart som t.ex. da
flugorna har forkrympta eller krulliga vingar som ar oflygbara, sa gar resonemanget bra
och de nar ett larande, som i K20. Men vid diskussioner kring t.ex. flugornas 6gonfarg,
kroppsfarg eller kroppsstorlek, dar det kommer upp funderingar kring om en viss
Ogonfarg gor att flugorna ser battre eller gér dem féargblinda, eller om en viss kroppsfarg
ger battre kamouflage 0.s.v. sa ar eleverna osékra. Nagot som marks i K14, K16 och
K19. Ibland fyller eleverna da mellanrummet med egna gissningar, vilket kan innebara
att oriktiga kunskaper laggs fast. Andra ganger sa ber de om hjalp for att na forstaelse,
vilket emellanat ger dem riktiga kunskaper att fylla mellanrummen med, men vid andra
tillfallen innebér att de istéllet fyller sina mellanrum med laborationsassistentens tokiga
gissning, alternativt att de inte far klarhet alls och att mellanrummet darfor kvarstar.
Syfte tva i det laborativa momentet ar helt klart svarare for eleverna att na ett larande
utifran, da de inte alltid kan finna svaren genom sina iakttagelser och sina egna
gemensamma kunskaper och resonemang. Uppgiften i sig uppfattar jag dock som
mycket bra, da den skapar funderingar, intresse och vidare fragor d.v.s. uppmarksammar
nya mellanrum. Men for att na ett larande som motsvarar syftet, sa visar mina resultat
att eleverna behdver hjalp av kunniga assistenter som kan knyta ihop tradarna med
korrekt information.

Givetvis sé Iar sig eleverna dven en miangd andra saker ocks&>? som inte
uppmarksammas pa grund av valet att begransa analysen till larande utifran
laborationens syfte. Piqueras™ skriver till exempel att larandet inte endast sker i en
undervisningssituation, utan redan fran den forsta stunden eleverna méter en annorlunda
larandemiljo (som Vetenskapens Hus), nagot som &r bra att vara medveten om bade
som larare och arbetande pa kunskapscenter / museer / science centers och liknande.

% Sjgberg, Svein (2000). Sid 394.
%! Wickman, Per-Olof (2002). Sid 97.
%2 Wickman, Per-Olof (2002). Sid 100.

% piqueras, Jesus (2007). "Extramuralt larande i lararutbildningen”, i Didaktikens forum.
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Vilken roll har laborationsassistenterna och
instruktionerna i larandet?

Som jag pekade pa ovan sa visar studien att auktoriteterna (i detta fall
laborationsassistenterna) och deras kunskap har en stor betydelse for att hjalpa eleverna
att fylla sina mellanrum och for att laborationen ska na sina syften. Dock kan jag tolka
att det inte ar bara deras kunskap som &r viktig, utan dven deras engagemang och
intresse, bade for elevernas fragor och for naturvetenskapen. Som inspiratorer och
angelagna samtalspartners sa kan de skapa intresse, vilket i sig far eleverna att
uppmaérksamma ytterliggare mellanrum som de kan fylla. Precis som Echingers
forskningsstudie® visar, s& marker jag vid analys av dessa elevkommunikationer, att
eleverna blir motiverade av kunniga, entusiastiska och sympatiska laborationsassistenter
och att interaktionen mellan assistenter och elever tycks vara mycket viktig for vad de
l4r sig. Detta visar sig till exempel i K19 och K20. Jag ser precis det som Andersson>
och Wickman® menar, att for att upptacka och tillagna sig naturvetenskapliga begrepp
och teorier sa behéver man helt enkelt vara tillsammans med manniskor som &r insatta i
den vérlden och det spraket, och som kan anvéanda dessa kunskaper da de beréttar,
forklarar och handleder.

Analysen visar dock pa att detta viktiga engagemang och intresse fran auktoritetens sida
uteblir i vissa situationer. | till exempel Cecilia och Claras fall (K16) sa introducerar
assistenten gang pa gang ett halvhjartat samtal, men gar sedan bara innan de
tillsammans kommit fram till nagot, eller innan samtalet ens hunnit borja. Har tolkar jag
det som att bade en larandesituation och en mojlighet for Cecilia och Clara att inlemmas
i den naturvetenskapliga kulturen®’ férsummas. En lite mer lyhérd samtalspartner hade
kunnat hjalpa till att skapa ett ytterligare intresse for biologi®®. I K17 &r det David,
Didrik och Darko som tappar lusten och intresset da auktoriteten visar nagot utav ett
ointresse fOr vad de sett, och istallet tycker att de ska leta efter andra saker hos flugorna.
Jag tror att missen kanske uppstar for att assistenten kanner osakerhet kring de svart-
graa vingarna som Darko har hittat, och forséker komma férbi detta genom att
uppmarksamma gruppen pa ett annat mellanrum.

I Anna, Anki och Astas fall (K15), sa ar det istallet en typ av missforstand som leder till
att tjejerna inte kan fylla sitt mellanrum. Ett missforstand som troligen skulle ha kunnat
undvikas om auktoriteten engagerat sig lite mer. | denna situation flyter samtalet med
auktoriteten till en borjan pa bra, om 6gon och vingskillnader, men sedan borjar det
markas att assistenten inte riktigt forstar vad eleverna tittar pa. Har kanske assistenten
istallet hade kunnat be att fa titta i elevernas lupp, forstatt vad de menat och darifran
kunna fortsatta ett samtal om samma saker. Men situationen blev istallet sadan att
assistenten gav nagra luddiga och slapande svar och sedan gick darifran - till Anna,
Anki och Astas forvaning. Har tolkar jag utifran analysverktyget att mojligt larande

* Echinger (1997), i Helldén, Gustav m.f. (2005). Sid 42.
% Andersson, Bjorn (2001). Sid 12.

% Wickman, Per-Olof (2002).

%" Andersson, Bjorn (2001). Sid

% Wickman, Per-Olof (2002). Sid 112.
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uteblir, kanske pa grund av brist pa entusiasm eller kanske pa grund av
osakerhet/okunskap hos laborationsassistenten.

Inte att forglomma 4r, att i just dessa situationer sa spelas det som
laborationsassistenterna sager in, ndgot som de vet om och kanske kanner sig stérda av.
Det skulle kunna vara en anledning till att assistenten gar innan han/hon avslutat en
kommunikation/handledning av eleverna. Annat att ha i atanke ar att assistenterna inte
har pedagogisk utbildning och darfor kanske inte ens reflekterar éver vad som sker. Det
ar aven sa att assistenterna bara traffar eleverna vid ett enda tillfalle och darfor kanske
medvetet eller omedvetet valjer att inte gora sa stor sak av sin roll som “kunnig
handledande pedagog”, utan mer ser det som sin uppgift att ordnar med allt praktiskt
omkring besoket.

Resultatet har for mig ocksa belyst vikten av tydliga och genomténkta instruktioner. De
uppgifter/instruktioner som samtliga dessa elever far — att leta efter utseendeskillnader
och resonera kring dess konsekvenser i naturen — ar just de mellanrum som de ocksa
uppmarksammar. Visserligen leder vissa elevers intresse dem vidare till att
uppmarksamma ytterligare mellanrum, men generellt sa ar det precis dessa uppgifter de
utfor och darmed de mellanrummen de fyller. Hade uppgifterna/instruktionerna varit
annorlunda utformade, sa hade eleverna troligen ocksa uppmarksammat andra saker.
Hade de till exempel fatt i uppgift att fundera kring hur dessa mutationer har
uppkommit, vad som har skett i cellen i genen, samt huruvida mutationen kan &rvas
vidare till nasta generation, sa hade deras kommunikationer troligen sett annorlunda ut
och de hade lagt fast andra kunskaper. Studien visar att det som l&rare/utformare av
laborationer géller att tanka till kring vad man vill att eleverna verkligen ska lara sig,
och stélla upp uppgifterna/instruktionerna efter det. Att ha ett tydligt syfte med en
laboration, ett syfte som eleverna verkligen uppfattar, kdnns som det avgérande for vad
maénga av eleverna faktiskt kommer att uppmarksamma och lara sig. Vygotsky™® betonar
att "effektiva instruktioner” fran en larare, leder den larande vidare och kan ta
honom/henne till en ytterligare kunskapsniva vilket ocksa visar sig tydligt i min studie.
Hade eleverna inte fatt de instruktioner de fick, om att hitta utseendeskillnader och
fundera kring dess konsekvenser, sa hade de med stor sannolikhet inte heller
uppmarksammat dessa skillnader och darmed inte fyllt dessa mellanrum och natt en
ytterligare kunskapsniva.

Nar laborationen sitt syfte?

I min analys sa har jag valt att studera en begransad del av larandet, namligen larandet
som uppkommer i relation till de uppgifter som eleverna far, det som jag valt att se som
den laborativa delens syften. Det forsta av de tva syftena tycker jag som sagt nas mycket
val, det andra — géllande konsekvenserna i naturen — nas av vissa elever och da ofta i
samtal med en assistent. Det laborativa momentet i sin helhet uppfyller precis som
Vetenskapens Hus onskar - att eleverna far laborationsvana med levande organismer. En

% Schoultz, Jan (2000). Sid 19.
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faktor som ocksa Sjoberg uttrycker som att — ”om malet med undervisningen &r att lara
sig just experimentella metoder [ ], da &r praktiskt arbete det mest effektiva” ®. Det
laborativa momentet anser jag ocksa uppfyller gymnasiebiologins stravansmal®* om att
eleverna ska utveckla sin nyfikenhet och férmaga att utforska biologiska fenomen. |
resultatet tycker jag att elevernas nyfikenhet verkligen lyser igenom i deras funderingar
och i de fragor de staller till laborationsassistenter/larare. Fragor och funderingar som
tycks ha uppkommit tack vare just intresse, nyfikenhet och utforskande.

Aven om jag valt att begransa analysen av larandet till just larandet under det laborativa
momentet, sa har jag under mina observationer av besoken oundvikligen
uppmarksammat och reflekterat 6ver besokets totala syfte och kopplingen mellan
bananflugor och genetikteori. Besoket som helhet har ju dven nedanstaende syften, som
ar mer teoretiska, ndmligen;

= att forsta begreppen genotyp och fenotyp
= att fa forstaelse for vad en gen &r samt vad DNA &r och hur det ser ut
= att forsta funktionen hos recessiva och dominanta anlag samt mutationer

Vid besoken sa far eleverna i forsta hand den teoretiska biten, om gener, kromosomer,
mutationer, anlag och arftlighet, i form av en forelasning. Utéver det, sa ar det tankt att
tva tillfallen till, ska inrymma lite teori. Det &r dels vid genomgangen av vad eleverna
hittat for utseendeskillnader och dels vid ritandet och genomgangen av
korsningsscheman. Vid observationerna har jag emellertid sett att de tva senare
tillfallena ofta bli valdigt korta samt att ett utav dem ofta uteblir. Genomgangen efter det
laborativa momentet innehaller dessutom valdigt olika saker, vilket verkar bero pa att
assistenterna har olika stor kunskap om vilka mutationer som faktiskt finns hos
flugorna, hur mutationerna paverkar flugorna samt vad som bara &r naturliga variationer
hos dem. Endast vid tva av de sex observationstillfallena sa kopplade assistenterna ihop
en diskussion om fenotyper, genotyper, mutationer och nedarvning till de praktiska
observationer samt till ggnomgangen av korsningsschemana.

Inte heller vid analysen av elevernas kommunikation kring bananflugorna, kan jag se att
de i sin tur anvander nagon direkt genetikteori eller nagra genetiska begrepp. Det enda
ord som kom upp i ett par samtal var "mutation” samt en diskussion om huruvida den
var gynnsam eller inte. S& dven om det, som Millar®® uttrycker det, &r sa att malet med
de praktiska inslagen i naturvetenskapen dr att de ska hjélpa eleverna att koppla samman
det observerbara med de teoretiska beskrivningarna, s ar det en svarighet. White®®
menar att det alltfor ofta saknas just en tydlig koppling mellan den teoretiska
undervisningen och laborationen. Det ar latt att tro att kopplingen hos eleverna sker med
automatik, om de bara ges mojlighet att laborera. Men min tolkning av materialet,
utifran analysverktyget, ar att eleverna i framsta hand lar sig utifran den uppgift de far.

% Sjsberg, Svein (2000). Sid 394.

*! Lpfoa

52 Millar, Le Maréchal & Tiberghien (1999), i Helldén, Gustav (2005). Sid 68.
% White (1996), i Helldén, Gustav (2005). Sid 68.

34



Nadia Seneby, 2007

Och sa lange inte uppgiften i sig gar ut pa att forsta eller anvanda teorin i en koppling
till vad de observerar, sa tror jag att majoriteten av dem inte uppmarksammar/uppfattar
forbindelsen mellan de teoretiska begreppen och de muterade flugorna. Detta &r nagot
som ocks& Wickman® pekar pé - att det som lararen ser med latthet ofta ar osynligt eller
obegripligt for eleverna samt att de aspekter av en laboration som eleverna
uppméarksammar ofta &r andra 4n de som lararen avser. Aven Sjoberg® uttrycker, att om
malet &r att eleverna ska tillagna sig vetenskapliga begrepp och teorier, vilka sedan ska
testas med en teoretisk skivning, da ar det ganska tveksamt om praktiskt arbete ar
speciellt effektivt.

Denna tolkning som jag har gjort utifran observationerna och den inspelade
kommunikationen, har uppmarksammat mig pa vikten av att ge gott om tid till en val
genomtankt avslutning pa en laboration/besok pa Vetenskapens Hus. En avslutning dar
man aterupprepar syftet och avsikten med motet samt pa ett tydligt satt gor de teortiskt-
praktiska-kopplingarna som man avsett att laborationen ska fortydliga.

Sammanslaget kan sdgas att de naturvetenskapliga teorierna och de verkliga forsoken
finns i en symbios, dér bada delarna behdvs och stodjer varandra, men dar svarigheten
ligger i att 1dgga bitarna i ratt ordning samt att knyta dem samman.

Utvardering av analysverktyget

Jag anser att Wickman och Ostmans analysverktyg pa ett bra och konkret satt har hjalpt
mig att studera larandet och larandeprocessen under den utvalda laborationen. Det ar
precis som jag dnskade, ett satt att upptacka och forsta larandet, samt se betydelsen av
olika faktorer som paverkar larandet. Jag har med hjélp av verktyget fatt insikt i att
rollen som laborationsassistent/larare &r av stor betydelse och att riklig kunskap hos
auktoriteten samt ett engagemang och intresse for eleverna, laborationen och
naturvetenskapen, kan stimulera eleverna till ett effektivare och ytterligare larande. Det
har ocksa uppmarksammat mig pa vikten av att utforma uppgifter och instruktioner pa
ett tydligt och val uttankt satt, sa att eleverna nar de kunskaper som man 6nskar!

Det skulle vara mycket intressant och spannande att dven testa andra analysverktyg pa
denna studies material, for att se om man da kan fa syn pa nya eller helt annorlunda
faktorer som paverkar larandet.

Jag tror att analysverktyget kan anvandas av de allra flesta larare och handledare som
onskar fa syn pa sina elevers larande samt fa en respons pa sin egen lektionsplanering
och pa sin personliga insats och kommunikation med eleverna. Verktyget borde kunna
anvéndas inom alla &mnen, bara det finns en kommunikation eller en aktiv situation
som kan analyseras. Sjélv har jag valt att endast spela in réstkommunikation, men
liknade studier kan ju vidgas till att istallet filma hela sammanhang, sa att man

& Wickman, Per-Olof (2002). Sid 99.
% Sjoberg, Svein (2000). Sid 394.
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darigenom kan fa en vidare uppfattning om, bade vad som kommuniceras samt vilka
beteenden och ageranden som férkommer och som paverkar larandeprocessen.

Vid en forsta anvandning av analysverktyget, sa &r min uppfattning att det ar ett ganska
stort och tidkravande projekt att analysera kommunikation pa detta sétt for att forsta
larandet. Men, dels sa gar allting fortare da man ar ordentligt insatt samt da man har fatt
in en vana, och dels sa anar jag att det kan vara lattare att genomfdra en analys nar man
ké&nner eleverna och arbetar med dem och med ett &mne kontinuerligt. Jag anser dock att
tiden som behovs ar mycket val vard att 1agga ner, da denna typ av studie och analys ar
valdigt spannande, dverraskande, nyttig och intressant!

Jag ar glad att antligen ha upptackt ett konkret satt att fa syn pa larandet hos eleverna
samt effekten av sin egen roll som handledare/laborationsassistent/larare. Under
lararutbildningen har jag endast moétt dussintals teorier om larande samt om lararens
betydelse, men jag har inte forran nu stott pa ett konkret och anvandbart verktyg for att
verkligen studera larandet och lararrollen.

Uppslag till nya studier

Detta arbete har givetvis véack tankar kring nya och vidgade studier inom detta omrade.
Jag skulle som sagt gérna anvanda nagot annat analysverktyg pa samma material, for att
se om man da upptéacker nya och viktiga faktorer som paverkar larandeprocessen. Det
skulle ocksa vara givande att fa géra sma medvetna forandringar i den laboration som
studerats, t.ex. att andra lite pa uppgifterna/syftena i det praktiska momentet, for att se
om det har effekt pa hur och om vad eleverna kommunicerar, och om man darifran kan
tolka en forandring i vad de lar sig.

Som student pa Lararhdgskolan skulle det ocksa vara nyttig att fa testa den har typen av
analysverktyg under sin utbildning. Framst skulle man kunna fa prova det pa sina
kurskamrater, och om det sedan visar sig vara en metod man uppskattar, sa kan man ta
den med sig ut pa sin Vfu och praktisera den pa elever. Med hjalp av sina kurskamrater
kan man bade anvanda verktyget for att utveckla sig sjalv och sin roll som larare och
samtalspartner samt anvéanda verktyget for 6va sig i hur man formulerar lampliga syften
och uppgifter for lektioner/laborationer, sa att eleverna kan na ett larande som man
onskar.
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