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Sammanfattning

Vetenskapens Hus ér ett science center i Stockholm som erbjuder skolor olika undervisningsaktiviteter
och laborationer inom de naturvetenskap, matematik och teknik. Denna studie har som syfte att
undersdka hur intresse for naturvetenskap — operationaliserad som smak for naturvetenskap (Anderhag
et al., 2015a) — kan utvecklas under en aktivitet led av besoksledare, unga universitetsstudenter inom
naturvetenskap och teknik. I studien deltog tva gymnasieklasser som genoforde en laboration i
genetik med bananflugor. Samtalen mellan elever, och mellan elever och besoksledare analyserades
for olika situationer dar smak for naturvetenskap utvecklades. Resultatet visar att i dessa situationer
synliggjordes nér eleverna och besoksledarna gjorde smakdistinktioner gillande sétt att prata, handla
och vara i relation till aktivitetens syften. Exempel pa dessa situationer var nér elever stillde relevanta
fragor i forhéllande till syftet eller tog egna initiativ vilket gav dem mdjligheter att g& vidare med
aktiviteten. I andra situationer under laborationen utryckte eleverna estetiska virdeomdomen, olika
normer i forhallande till aktiviteten och gjorde distinktioner med relevans for den naturvetenskapliga
praktiken. Resultatet visar att besoksledaren har en betydande roll for elevernas mojlighet att utveckla
smak for naturvetenskap. Till exempel visar analysen hur besdksledaren hjélpte eleverna att gora olika
distinktioner som hjélper dem att ta sig vidare i aktiviteten och gjorde explicita kopplingar till det
naturvetenskapliga arbetssittet och metoder. Denna studie ar den forsta av sitt slag dar smak for
naturvetenskap undersoks i en informell miljo med icke professionella ldrare och resultatet diskuteras i
relation till tidigare studier i klassrummet med andra undervisningsaktiviteter. Studien visar &dven att
analysmetoden ér ett relevant verktyg for informella miljoer for att undersoka hur ett intresse for
naturvetenskap kan konstitueras i interaktioner mellan &mnesexperter och elever. Vidare diskuteras
fortsatta studier for Vetenskapens Hus som kan hjédlpa dem med att na sitt mal med verksamheten, att
oka intresse for naturvetenskap hos barn och ungdomar.
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Inledning

Denna studie undersoker hur en undervisningsaktivitet pa ett science center — en laboration i genetik
pa Vetenskapens Hus — kan bidra till elevers intresse for naturvetenskap. Det finns omfattande
forskning om elevers intresse for naturvetenskap men fokus ligger pa elevers uppfattningar och &r
framst baserad pa intervjuer och frageformular (Krapp & Prenzel, 2011). Déremot forskning som
undersoker intresse som ndgot som kan utvecklas i klassrummet, dar man undersoker vad larare
faktiskt gor for att bidra till elevers intresse i interaktioner med dem é&r néstan obefintlig. I skolmiljo ar
de enda studier med den hér karaktdren de som genomforts av Anderhag, Wickman & Hamza (2015a)
med en ny ansats for att undersoka hur smak for naturvetenskap kan konstitueras i situerade
klassrumsinteraktioner (Anderhag, Wickman & Hamza, 2015a). I den hér studien anvénder jag
smakanalysen men i en helt annan kontext, ndmligen i ett science center, med besdksledare, som inte
ar utbildade larare utan universitetsstudenter inom naturvetenskap och teknik. Detta blev den forsta
studien som gors av detta slag.

Intresse for naturvetenskap

Bakgrunden till att man gjort s& pass mycket forskning pa elevers intresse for naturvetenskap grundar
sig pé att man har sett att elevers intresse for naturvetenskap minskat (Potvin & Hasni, 2014: Osborne,
Simon & Collins, 2003; Krapp & Prenzel, 2011; Lyons, 2006), dels bland yngre barn (Lindahl, 2003)
men framfor allt dd de kommer upp i hdgre &ldrar motsvarande hogstadiet (ar 7-9) (Osborne et al.,
2003; Barmby, Kind & Jones, 2008). Forsamrade attityder och ett minskat intresse for naturvetenskap
gOr att farre elever véljer att fortsétta pa en naturvetenskaplig inriktning (Lindahl, 2003; Barmby et al.,
2008; Osborne & Collins, 2000; Osborne et al., 2003). Bland annat visade Lindahl, (2003) i sin studie
att de elever som presterar vildigt bra i naturvetenskap inte véljer att fortsétta pa ett naturvetenskaplig
program da de tycker att det ér svart och trakigt p& grund av hur det lérs ut och séger att de inte ar
intresserade av skolans naturvetenskap; vilket dr en dterkommande anledning (Barmby et al., 2008;
Osborne & Collins, 2000). Elever séger sig ocksa tappa intresse for naturvetenskap dé de saknar
relevans till deras vardag (Lindahl, 2003; Byrman et al., 2008; Osborne & Collins, 2000) och att
undervisningen inte &r tillrackligt varierande samt att de saknar mojligheter till inflytande pé
undervisningen (Lindahl, 2003). Att elever véljer att avsta fran att studera naturvetenskap pé hogre
nivéer anses vara ett problem da naturvetenskaplig kunskap ér viktig for samhaéllets befolkning
(Osborne et al., 2003; Jidesjo, Oscarsson, Karlsson, Strémdahl, 2009), bland annat for att kunna
applicera naturvetenskaplig kunskap pé vardagliga situationer (Bybee, McCrae & Laurie, 2009), vara
kritisk till naturvetenskapliga pastdenden och kunna anvénda sig av kunskaper inom naturvetenskap
for att ta relevanta beslut — dven kallad vetenskaplig allménbildning (Nilsson, 2012). Andra aspekter
som ndmns &r av ekonomiska skil, d& samhéllet behdver experter inom dessa &mnen (Potvin & Hasni,
2015), att de begrinsar den industriella utveckling dér dessa &mnesexperter behovs (Tytler, Osborne,
Williams, Tytler & Cripps Clark, 2008) och att de kan leda till brist p& utbildade ldrare (Barmby et al.,
2008). Det paverkar med andra ord samhéllets kunskap i helhet och den véixande tekniska
utvecklingen i samhéllet .

Det som diskuterats i tidigare forskning dr bland annat att elever har ett intresse for naturvetenskap och
att de anser naturvetenskapen vara viktig i deras vardag (Jidesjo et al., 2009; Tytler et al., 2009; Lyons,
2006) men att de inte uppskattar den naturvetenskap som lérs ut i skolan d& de inte kan se dess
relevans i vardagen (Lyons, 2006) och att de har svért for att identifiera sig med en naturvetenskaplig
identitet (Dewitt, Archer & Osborne, 2012). Utifran detta och vad som tidigare ndmnts &r det framst
skolans undervisning som péaverkar elevers intresse for naturvetenskap och utifran det havdar Potvin &
Hasni, (2014) att ” ...‘how’ S&T is taught might be more important than ‘what’ is taught” (s.98) och
ar darfor amnesdidaktiska fragor som bor undersdkas noggrannare . Mot denna bakgrund blir da
fragan; hur kan man oka elevers intresse for naturvetenskap? Och framf6rallt hur kan lérare bidra till
att elever utvecklar ett intresse for naturvetenskap, da just skolans naturvetenskapliga undervisning



verkar paverka elevernas intresse negativt. Det finns studier som visar pa vad elever ér intresserade av
nér det kommer till naturvetenskaplig undervisning. Laborationer &r bland annat nagot som flera
studier visat att elever &r intresserade av (Cheung, 2018; Palmer, 2009; Abrahams, 2009) framforallt
dé de far lara sig nagot nytt (Palmer, 2009). Andra faktorer som péverkar elevers intresse har med
lararen att gora. I Osborne et al. (2003) forskningsdversikt tar de upp att léraren spelar en stor roll for
elevers attityder mot vetenskap. Detta beroende pé vad for undervisning eleverna far, hur lararen &r
som person, entusiastisk och gillar undervisningsdmnet och hur de kopplar undervisningen till
vardagen (Osborne et al., 2003). Aven Krapp & Prenzel, (2011) menar p4 att lirarens val av
undervisningsmetoder och presentationen av innehallet spelar roll for elevers intresse. Larares
pedagogik och personlighet &r viktiga aspekter for att eleverna ska kédnna ett intresse for
naturvetenskap dér elever sjilva sdger att de foredrar larare som har humor och en mer avslappnad stil
i klassrummet (Logan & Skamp, 2013). I Logan & Skamp, (2013) studie dér de undersokte just hur
lararen paverkar elevers intresse for naturvetenskap, framgick éven att elever tycker att det dr viktigt
med goda relationer till deras ldrare samt att de 4r tydliga och bra pa att forklara det naturvetenskapliga
innehallet.

De ovanndmnda aspekterna som eleverna menar paverkar deras intresse for naturvetenskap ér aspekter
som har mer med lirares personligheter att gdra samt aktiviteter som lérare kan anvénda sig av och ar
egentligen ingenting som visar pa hur ldrare kan paverka elevers intresse under pagéende lektioner i
interaktioner med dem. For d&ven om elever séger sig gilla vissa aktiviteter, som laborationer &r det inte
samma sak som att de &r intresserade eller att det i sin tur leder till ndgot djupare intresse for vetenskap
(Abrahams, 2009). Den tidigare forskningen som gjorts bestér av en blandning av metoder av bade
kvalitativa och kvantitativa inslag s& som intervjuer och frdgeformuldr (Lindahl, 2003; Barmby et al.,
2008), fokus grupper (Osborne & Collins, 2000), rankningsfragor (Jides;jo et al., 2009) men framst av
frageformulér och intervjuer (Krapp & Prenzel, 2011) dér forskare forsoker fa en forstaelse for elevers
forsdmrade attityder och intresse for naturvetenskap. Lérare och den undervisning som bedrivs i skolor
verkar onekligen spela en stor roll for elevernas intresse for naturvetenskap men hur detta intresse
bildas i situerade klassrumsinteraktioner mellan larare och elever finns det knappt nadgon forskning pa
och anses dérfor vara viktigt att undersdka noggrannare da det &r av stor betydelse for alla inom
utbildningsvésendet (Osborne et al., 2003; Anderhag et al., 2015a; Anderhag, Hamza & Wickman,
2015b).

Smak for naturvetenskap

Hur kan vi da undersdka hur ett intresse for naturvetenskap utvecklas under pagiaende
klassrumsinteraktioner mellan lérare och elever? Anderhag, Wickman & Hamza (2015a) har studerat
detta ndrmare och tagit fram en analysmetod for att undersoka hur ett intresse konstitueras i sociala
interaktioner i klassrummet. Detta genom att undersoka hur smak for naturvetenskap som en
operationalisering for intresse utvecklas, mer precist; ... the construct of taste for science as a social
and communicative operationalization, or proxy, to the more psychologically oriented construct of
interest” (Anderhag et al., 2015a, s.339).

Enligt den hér definitionen kan smak ses via olika distinktioner en gor under pagéende arbete, dér
vissa ord eller handlingar utesluts eller inkluderas for att ta sig framat mot syften med aktiviteter, och
kan med det undersdkas under pdgdende klassrumsaktiviteter (Anderhag et al., 2015a). Aven hir
spelar lararen en viktig roll for att hjélpa eleverna att utveckla smak for naturvetenskap. Lararen maste
hjélpa eleverna hur man gor vissa distinktioner om vad som ska uteslutas och inkluderas for att n&
syften med aktiviteterna och for att veta vad som é&r att foredra framfor annat. Elever méste ldra sig
gora distinktioner i forhallande till naturvetenskapen det vill sédga: “what distinguishes it, how its
distinctions are made, how you are distinguished by others in its activities, and whether you are able
to, want, or even like to take part in it” (Anderhag et al., 2015a, s.342). De kan vara hur man bendmner
olika materiel pé bésta sétt eller anviandandet av &mnessprék (Anderhag et al., 2015a) eller vilka sétt
att rita upp diagram som ér att foredra (Anderhag et al., 2015b). Det kan dven vara vilka elever man
anser tillhor klassrummet, dr de bara for de smarta eller &r alla vilkomna (Anderhag et al., 2015b) men
ocksa om eleverna fér vara delaktiga och bidra till den smak som bildas (Anderhag et al., 2015a&b).
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Ett exempel pa detta frdin Anderhag et al. (2015a) var da eleverna namngav olika materiel. Ett av
lararens syften i deras undersokning var att eleverna skulle ldra sig namnge olika material sé att det
beskrev dess vetenskapliga egenskaper. Eleverna skojade d& och namngav en vikt ”jonny small
weight” (s.361). Detta accepterades av ldraren d& namnet i sig inte var viktigt s& lange de ocksa hade
med ”liten vikt” som beskrev materialet de anvénde, detta visar pa hur eleverna far vara med och bidra
till den smak som utvecklas (Anderhag et al., 2015a). Ett klassrum kan i sin tur ses som en egen
praktik med egna normer och vérderingar och olika sétt man ska vara pa (Anderhag et al., 2015a) dér
distinktioner &r viktiga att eleverna lér sig och framforallt far flera mojligheter att ldra sig da de inte &r
sjalvklart for dem (Anderhag et al., 2015a).

Smak handlar 4ven om att f uppleva naturvetenskapen pé ett emotionellt plan (Wickman, 2006), och
dér spelar skolan en viktig roll (Anderhag et al., 2015b). Larare spelar dven hér en stor roll genom att
hjélpa eleverna att gora estetiska virdeomddmen samt att hjélpa eleverna att {4 positiva upplevelser av
naturvetenskapen (Jakobson & Wickman, 2008). Estetiska virdeomddmen handlar bland annat om
vad man gillar eller inte, tycker &r fint eller fult, det kan bland annat vara béttre att géra pa ett sétt
snarare dn ett annat (Anderhag et al., 2015b), men dven om att uttrycka positiva/negativa egenskaper
om objekt man studerar (Anderhag, Wickman, Bergqvist, Jakobson, Hamza & Séljo, 2016). Jakobson
& Wickman, (2008) samt Anderhag et al. (2015a) visar i sina respektiva studier att bade larare och
elever gor positiva estetiska virdeomdomen till det som ska inkluderas géllande ord och handlingar
medan negativa estetiska virdeomddmen gors mot sddant som ska exkluderas. Estetiska
virdeomdomen har med det en normativ aspekt genom hur man ska och borde handla i olika
situationer och hjélper en pa sé séitt med vad som ska inkluderas eller exkluderas i forhallande till
syftet (Jakobson & Wickman, 2008).

Den smak man utvecklar och lér sig blir sedan en del av ens vanor/”Habits” for hur man pratar,
handlar och &r inom en praktik och i detta fall det naturvetenskapliga klassrummet (Anderhag et al.,
2015a, s.343). Det finns bara tva tidigare studier som har undersokt smak for naturvetenskap i sociala
klassrumsinteraktioner. De tva studierna undersokte smak for naturvetenskap pé specifikt utvalda
skolor med specifikt utvalda larare for att se hur dessa ldrare kunde bidra till att smak for
naturvetenskap utvecklas hos eleverna och om de kunde vara en bidragande effekt till att fler elever
sokte sig till naturvetenskapliga program (Anderhag et al., 2015a&b). Till skillnad fran dessa studier
undersoker jag hur man kan se om smak konstitueras i en laboration pa Vetenskapens Hus och inte i
en skola, samt dér besoksledare handleder laborationerna och inte lérare, vilket aldrig tidigare gjorts.

Vetenskapens Hus och Science center

Den hér underskningen genomfordes pa Vetenskapens Hus i en laboration i genetik, som ingar i
deras skolprogram i biologi. Vetenskapens Hus ér ett science center och en resurs for skolor vars
huvudmén dr KTH och Stockholms universitet. Verksamheten erbjuder skolor hands-on experiment
och anvénder sig av modern utrustning i spaAnnande miljoer (Vetenskapens Hus, 2019). Till skillnad
fran traditionella science center dr Vetenskapens Hus mer &t det formella héllet d& deras olika
skolprogram ar anpassade utifran skolans kurs- och &mnesplaner (Vetenskapens Hus, 2019). Vilket
kan ses da de olika aktiviteterna tar upp vissa centrala innehéll (Anderhag, 2015) motsvarande de olika
skoldmnena. Till skillnad fran skolor &r de som jobbar pa Vetenskapens Hus besoksledare och inte
legitimerade larare. Besdksledarna dr de som handleder de olika aktiviteterna och tar emot eleverna,
och dessa ér frémst studenter fran KTH eller Stockholms universitet och dr mitt uppe i sina studier i
olika naturvetenskapliga &mnen (Vetenskapens Hus, 2019). Besoksledarna i sin tur hoppas kunna
inspirera elever att fortsétta pa en naturvetenskaplig utbildning, och genom att berdtta om sina studier
visa pa vad man kan gora inom naturvetenskapen och vad det finns for moéjligheter till flera olika
spannande jobb (Johansson, 2004) samt verka som forebilder for de besokande eleverna.

Vetenskapens Hus dr en verksamhet vars mal uttryckligen é&r att skapa ett intresse for
naturvetenskapliga &mnen och teknik samt att bidra till att fler elever véljer att studera naturvetenskap
pa en hogre niva (Vetenskapens Hus, 2019). Av dessa skl ér det relevant att gora forskning som



undersoker hur Vetenskapens Hus kan bidra till att ett intresse for naturvetenskap utvecklas i de olika
laborationerna. Att science center kan bidra till ett 6kat intresse for naturvetenskap har tidigare studier
visat. I Falk, Needham, Dierking, & Prendergast (2014) studie undersokte de om det fanns ndgon
korrelation mellan besok pa science center och ett flertal olika variabler sdsom intresse, nyfikenhet,
forstaelse for naturvetenskap med mera, genom frageformuldr. Studien involverade 17 science center
beldgna i 13 ldnder, dér Universeum och Tekniska museet fran Sverige var med. De kom fram till att
besdk pé science center bland annat ledde till 6kad kunskap om vetenskap och teknik, ett kat intresse
samt fortroende for naturvetenskap och teknik (Falk et al., 2014). Aven Bozdogan & Yalcin, (2009)
samt Jarvis & Pell, (2005) visade i deras studier att elever kan fa ett 6kat intresse for naturvetenskap
pa science center, men dven att science center har en mojlighet att 6ka forstéelsen av vetenskapens
betydelse for samhillet och bidra till mer positiva attityder mot naturvetenskapen (Jarvis & Pell,
2005). Jarvis & Pell, (2009) anvinde sig av bade kvantitativa och kvalitativa metoder for att undersoka
elevers attitydforandringar fore, under och efter besok pé ett space center. Det intressanta med
resultaten fran deras studie dr att ldraren ocksa verkar spela en roll for elevers intresse och entusiasm
infor och efter besoket. Larare som forberedde eleverna vil, hade tydliga uppgifter, diskuterade frégor
med eleverna och anvénde sig av efterarbete hade positivt inverkan pé elevers intresse. En annan
intressant aspekt som de tog upp var att en liarare som sjilv visade stark entusiasm efter besoket
avspeglade detta pa eleverna vars attityder for rymden 6kade positivt (Javis & Pell, 2005). Bozdogan
& Yalcin (2009) visade pé att elever fick ett Gkat intresse och béttre resultat pa eftertest efter besok pé
ett Science Center. Bidragande faktorer for detta anségs bland annat bero pé aktiviteternas
svérighetsgrad och att guiderna var experter, vilka kunde svara pa elevernas fragor. Likt besdksledarna
pa Vetenskapens Hus var dessa guider universitetsstudenter som studerade olika naturvetenskapliga
amnen och visar séledes kunna ha en viktig roll i intresseskapandet. Sammanfattningvis visar
forskningen att ett intresse for naturvetenskap kan stimuleras pa science center. Det finns dock inga
artiklar som undersoker hur just ett intresse kan ses bildas i sociala interaktioner mellan &mnesexperter
och besdkare i informella miljoer och denna studie blir séledes den forsta av detta slag.

Syfte och fragestallningar

Syftet for min studie &r att undersdka hur smak for naturvetenskap kan utvecklas i
undervisningsaktiviteter i ett science center som Vetenskapens hus. Ett annat syfte &r att bidra med ett
utvecklingsarbete till Vetenskapens Hus genom att anvénda resultat frdn denna studie for att stotta
besoksledarna i deras arbete som handledare av de olika aktiviteterna. Fragestallningar som ska
undersdkas i studien ar:

e Hur konstitueras smak for naturvetenskap i en laboration i genetik pa Vetenskapens Hus?
e Hur stottar besoksledare pa Vetenskapens Hus elevers utveckling av smak for naturvetenskap under
laborationen?



Metod

Datainsamling och urval

Denna studie &r utford pa Vetenskapens Hus i en laboration i genetik dér de anvénder bananflugor.
Laborationen valdes ut tillsammans med kemiansvarig pa Vetenskapens Hus. Kriterier for
laborationen var att eleverna skulle arbeta aktivt och att det skulle vara en laboration som krévde att
eleverna behdvde gora vissa distinktioner samt att de interagerade med besoksledaren. Interaktioner
mellan besoksledare och elever dr viktigt for denna studie dé det 4r detta som framst kommer att
analyseras. Studien ar gjord med en besdksledare som tillfrigades da hen har haft denna laboration
flertal gdnger och &r med det vél insatt i den.

Data samlades in under tre laborationstillfdllen med tva olika klasser, da eleverna arbetade 1 halvklass.
Eftersom laborationen ges fran ar 7 upp till gymnasieskolans sista ar s& valdes gymnasieklasser ut for
att inte fa en for bred é&ldersskillnad. Kemiansvarig pa Vetenskapens Hus tog ut statistik pa vilka
gymnasieklasser som hade bokat skolprogrammet under den ndrmaste tiden och tva klasser valdes ut
dé de passade i tiden for arbetet, vilket kan liknas vid det Bryman (2018) kallar for malstyrt urval
(5.496).

De tva klasserna vars elevsamtal spelades in kom fran tva olika kommunala gymnasieskolor i
Stockholms lén. Eleverna i ena klassen gick i &r 1 pa det naturvetenskapliga programmet och eleverna
i den andra klassen gick i ar 3 pé teknikprogrammet och hade da detta moment i en valbarkurs. For att
spela in elevers samtal anvéndes sex diktafoner. Eleverna jobbade i grupper om tva och tva. Da det
endast fanns tillgéng till sex diktafoner spelades bara fem av sju grupper in under forsta tillfallet
(besoksledaren har en diktafon runt sin hals), fem av sju grupper under andra tillfillet och pé det tredje
tillfallet spelades alla grupper in motsvarande fyra grupper. Varje laboration motsvarade ca 1,5 timme
vilket resulterade i ca 21 timmars inspelade data (1,5x14). De grupper som fick diktafoner valdes
slumpmassigt. En elev fran varje grupp hade en diktafon runt halsen och besoksledaren hade som sagt
en egen diktafon runt sin hals for att fa med alla interaktioner och samtal som fordes mellan hen och
eleverna.

Videoinspelningar anvéndes inte i denna undersokning d& man i mojligaste méan bor undvika det, om
man kan samla in data pa annat sétt. Detta da det inkréktar mer pa personers integritet och att det ar
lattare att identifiera enskilda individer (Vetenskapsradet, 2017). Dirav togs beslutet att
ljudupptagning samt anteckningar under laborationen skulle vara tillrickligt for att kunna gora en
analys av smak och svara pa fragestéllningar.

Laborationen — genetik med banaflugor

I denna laboration studerar eleverna nedsdvda bananflugor (Drosophila melanogaster). Enligt
Vetenskapens Hus egen beskrivning ar syftet med laborationenen att eleverna ska forsta att
fordndringar i DNA kommer leda till fordndringar hos flugorna som gér att observera, de vill siga se
en genetiskvariation (Vetenskapens hus, 2020) dér olika genotyper leder till olika fenotyper.
Laborationen halls i halvklass och eleverna jobbar tva och tva med en stereolupp. Laborationen inleds
med att besoksledaren haller en introduktion dédr DNA strukturen forklaras samt hur mutationer kan
uppsta. Eleverna far hér svara pa en del klickersfragor' for att vara delaktiga (Vetenskapens hus, 2020)
och svaren diskuteras med besoksledaren. Sedan leds introduktionen vidare till bananflugor som
eleverna far kolla pé och dérefter gora korsningsscheman (Vetenskapens hus, 2020). Eleverna far forst
undersoka vildtypen av bananflugan och ska d& jamfora skillnader pd honor och hanar. Nér eleverna
har bekantat sig med lupparna och flugorna far de nya plattor med en blandning av mutationer.

! Klickersfrégor &r fr8gor med olika svaralternativ eleverna f8r svara p8 anonymt med hjélp av klickers,
dér svarsfrekvensen sedan visas p§ powerpointen fér att sedan diskuteras.
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Figur 1 - Egentaget fotografi p8 arbetsbénken; sterolupp,

plattor med muterade bananflugor och pensel for forflyttning av flugor.

Det finns fem olika mutationer eleverna ska urskilja. Med hjilp av penslar kan de flytta pa flugorna for
att se kroppen, vingar, 6gon med mera. Da de har urskilt mutationerna far de gora korsningsscheman
for att knyta an till Mendelska genetiken (Vetenskapens hus, 2020). Déarefter diskuteras vilka
mutationer alla elever hittat och de gér igenom korsningsschemat. Foljt av en kort teoretisk
presentation om Darwins evolution for att koppla genetisk variation med naturligt urval samt hur man
bygger upp fylogenetiska triad (Vetenskapens Hus, 2020).
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Figur 2: Korsningsscheman (Vetenskapens Hus laborationsmaterial)

Analysmetod

Inspelningarna fran Vetenskapens Hus lyssnades igenom ett flertal ganger for att fa en bild av de
samtalen som fordes. For att begrédnsa materialet antecknades tider dér det inte skedde nadgon
elevkommunikation, vilket var under foreldsningarna samt da eleverna pratade om personliga saker
utdver laborationen, och dessa uteslots frn analyseringen. Data lyssnades sedan igenom ett flertal
génger for att identifiera situationer dér olika tveksamheter uppstod hos eleverna, dir de inte var
overrens eller diskuterade med varandra eller med besoksledaren. Dér s var fallet transkriberades
samtalen som fordes mellan elever-elever och besoksledare-elever for att sedan analysera smak for
natuvetenskap.



For att kunna gora en analys av smak som nagot padgaende i klassrummet anvénder man sig av en
metod utvecklad av Wickman & Ostman (2002) kallad praktisk epistemologisk analys (PEA). PEA ir
en metod som anvénds for att analysera elevers meningsskapande i situerade och sociala
klassrumssituationer och bygger pé ett pragmatiskt och sociokulturellt perspektiv (Wickman, 2004).
Med hjilp av PEA kan man se vilken vag elever tar i sitt 1&rande genom vad som hénder och hur de
samtalar med varandra (Wickman & Ostman, 2002). For att studera smak anvinds tva koncept frén
denna analysmetod; mellanrum och relationer (Anderhag et al., 2015a). Nér elever stoter pa nagot nytt
som de inte kan forklara, eller fragar om, ses detta som ett mellanrum som uppstar mellan vad de vet
och vad det behdver ldra sig (Wickman & Ostman 2002). For att kunna fylla detta mellanrum krévs
det att de skapar relationer mellan det som redan &r forstaeligt for dem och det de behdver veta
(Wickman & Ostman 2002). Fér att undersdka detta i relation till smak s analyserades vilka
distinktioner eleverna gjorde, dir de inkluderar vissa relationer och exkluderar andra for att fylla de
mellanrum som uppstod (Anderhag et al., 2015a).

For att gora en analys av smak for naturvetenskap anvéndes de fem steg som tagits fram av Anderhag
et al. (2015a). Till att bérja med identifierades syftet med laborationen. Dels det dvergripande syftet
som Vetenskapens Hus avsett for laborationen, dels narliggande syften (vilket &r mer elevorienterade
och saker eleverna behdver forstd innan de kan na det overgripande syftet (Johansson & Wickman))
som togs upp av besoksledaren eller uppstod under laborationen.

Sedan lyssnades samtalen igenom for att se var det uppstod explicita mellanrum hos eleverna, det vill
sdga da de stéllde en fraga eller tvekade pé vad de skulle gora (Anderhag et al., 2015b), och som
behovdes fyllas med olika relationer. Detta genom olika smakdistinktioner dér eleverna inkluderade
eller exkluderade ord, handlingar eller sétt att vara p& (Anderhag et al., 2015a). Da utveckling av smak
kan ses da elever utesluter vissa distinktioner och samtidigt inkluderar andra for att fylla mellanrum
och na ett nirliggande syfte och med det f4 mal-i-sikte (det vill sdga ser malet som aktiviteten avsett
(Johansson, 2014)) (Anderhag et al., 2015a). I fall dar besoksledaren var med i samtalen undersoktes
dven hur vidare hen hjélpte eleverna att gora olika distinktioner i férhallande till syftena i laborationen.
For det tredje analyserades hur de distinktioner som gjordes véirderades av eleverna eller
besoksledaren via estetiska virdeomdomen. Hér undersoktes dven om besoksledaren eller elever
anvinde sig av humor ihop med de distinktioner som gjordes alternativt till olika normer.

For det fjarde sa undersoktes hur vida det fanns tillfdllen dér eleverna fick mojligheter att bidra till den
smak som utvecklades i klassrummet.

Som femte och till sist undersoktes hur vida distinktioner som gjordes &ven fungerar utanfor
klassrummet, det vill sdga om de har relevans for naturvetenskaplig verksamhet 6verlag (Anderhag et
al., 2015a).

Etiska principer

Bryman (2018) tar upp fyra etiska principer som é&r viktiga vid forskning, dessa ér informationskrav,
samtyckeskrav, konfidentialitetskrav samt nyttjandekrav. Inom informationskravet ska personer som
ar med i forskning fa reda pa syftet med forskningen samt att det ska tydliggoras att det &r frivilligt att
delta och att de dven har ritt att ta tillbaka sitt godkénnande av att vara med och med det hoppa av nér
som helst de vill utan vidare forklaringar. Sam#yckeskravet sager att personerna som &r med i
forskningen maste godkinna sin medverkan. Konfidentitalitetskravet siger att de personer som
medverkar i forskningen ska hallas anonyma och skyddas mot obehoriga. Nyttjandekravet siger att
man endast far anvinda de data som samlats in for andamélet med forskningen (Bryman, 2018, s.170-
171). Hansyn har tagits till alla dessa principer i denna undersokning.

Léararna fran de tva skolorna vars elever medverkade i undersokningen tillfragades om deras klasser
kunde ténka sig att vara med i denna undersokning. De blev forst informerade via e-post om
undersokningen dér undersokningens syfte tydliggjordes for dem. De tillfragades éven ifall de ville ha
ytterligare information om underskningen och erbjods f& denna muntligt p& deras skolor ifall s&
onskades. Elever och ldrare fick darefter ett samtyckesbrev skickat till dem via e-post sé att de fick
ytterligare mdjlighet att 14sa om undersdkningens syfte och hur den skulle gé till. Lararna pa skolan



ombads dven att meddela forédldrar om detta samt att be dem ldsa samtyckesbrevet. Nér klasserna kom
till Vetenskapens Hus fick de en genomgang av undersokningens syfte och det tydliggjordes for
eleverna att det var helt frivilligt att delta och att de har mojlighet att hoppa av forskningen nér helst de
vill. De fick en beskrivning av hur undersdkningen skulle g till och innan laborationen startade sa
beskrevs syftet, undersokningen och en ytterligare pdminnelse om att detta var frivilligt. Darefter
samlades samtyckes breven in. Dé eleverna var dver 15 ar sa har de tillatelse att skriva pa
samtyckesbrev sjdlva utan malsmans godkénnande (Vetenskapsrédet, 2017). Besoksledaren fick skriva
pa ett samtyckesbrev likt de for eleverna med samma information om undersdkningen. I excerpten ar
elevers namn fiktiva och besoksledaren benimns som besoksledare.

Resultat

Pa den forsta forskningsfragan (Hur konstitueras smak for naturvetenskap i en laboration i genetik pa
Vetenskapens Hus?) har analysen identifierat olika situationer dér eleverna och besoksledaren gor
smakdistinktioner géllande sétt att prata, handla och vara i relation till aktivitetens syften. Exempel pa
dessa situationer &r nér elever stiller relevanta fragor i forhallande till syftet eller tar egna initiativ
vilket ger dem mojligheter att gé vidare med aktiviteten. I andra situationer under laborationen
utrycker eleverna estetiska virdeomdomen, olika normer i forhéllande till aktiviteten och gor
distinktioner med relevans for den naturvetenskapliga praktiken.

Pa den andra forskningsfragan (Hur stottar besoksledare pa Vetenskapens Hus elevers utveckling av
smak for naturvetenskap under laborationen?) har analysen identifierat olika handlingar och situationer
som tyder pa att besoksledaren har en betydande roll for elevernas mdjlighet att utveckla smak for
naturvetenskap. Till exempel visar analysen hur besoksledaren hjilper eleverna att gora olika
distinktioner som hjélper dem att ta sig vidare i aktiviteten eller urskiljer olika aspekter om flugorna.
Analysen visar ocksé hur besoksledaren uppmuntrar eleverna att ta egna initiativ for att 16sa
uppgifterna, bidrar med estetiska virdeomdomen och normer och samtalar om den naturvetenskapliga
verksamheten under laborationen.

Under de foljande rubrikerna beskrivs resultatet av analysen i detalj med exempel av samtal i olika
situationer under laborationen.

Laborationens syften blir mal-i-sikte

En viktig del for utvecklandet av smak for naturvetenskap &r att eleverna forstér syftet med aktiviteten
sa att de ska veta vad det dr de faktiskt ska gora och se, det vill séiga att de olika nérliggande syften blir
maél-i-sikte. Det dvergripande syftet med laborationen é&r att forsta att olika genotyper ger olika
fenotyper men min analys av laborationen visar att de nirliggande syften som synliggdrs under sjilva
aktiviteten i elevers handlingar och samtal dr ménga, till exempel att kunna hantera lupparna, att
observera flugorna med hjélp av luppen, att identifiera vildtypen av bananflugan, att kunna urskilja
hon- och hanflugor, att kunna urskilja olika varianter av flugor jamfort med vildtypen och att forsté att
dessa variationer motsvarar olika mutationer i flugornas genotyp. Hér presenteras tre exempel som
visar hur négra av dessa nirliggande syften blir mél-i-sikte for eleverna.

Excerpt 1, Att hantera luppen

1. Wilmer: Assé jag ser inte ett javla skit.



Melina: Fér jag se d&. Behover man titta i bdda?
Wilmer: Jag vet inte, mdjligtvis.

Melina: Den ér jattesuddig.

Wilmer: Svar ja. Nu ser jag absolut ingenting.
Melina: Ska man inte vrida p& den hér?

NNk WD

Wilmer: Eeh jo, med assa det &r jattesuddigt. Jag vet inte om det blir bittre av att man zoomar
ner. Vi far flytta p& dem.

8. Melina: Mysigt. Vad dckligt det hér ser ut.

9. Wilmer: Man ser ju ingenting, det ar jatte suddigt!

10. Melina: Varfor ér det som en stor vit prick?

11. Wilmer: Jag vet inte. Det dr nog mest for att det &r en stor vit prick.

12. Melina: Jahaaa, men den &r dér, men om vi gor sahdr. Eeew jag ser dem, titta.
13. Wilmer: OMG [oh my god!], javlar vad coolt, dem har ju fan illréda 6gon.
14. Melina: Inte s& konstigt att vi inte sdg dem om vi inte hade den i mitten.

15. Melina & Wilmer: [Skrattar]

16. Melina: S4 jévla smarta.

Ett mellanrum uppmérksammas hos Melina om hur vida de behover justera instillningarna pé luppen
for att kunna se flugorna genom att vrida pa den hér?” (6). Wilmer tror inte att de kommer bli béttre
(7) och i stillet flyttar de pa plattan med flugor. Trots detta s& ser de ingenting (9). Eleverna
uppmaérksammar sedan att de inte har flugorna under luppen och flyttar da pé plattan ytterligare och
ser med det flugorna. Melina ser flugorna (12) vilket 4&ven Wilmer gor och konstaterar att flugorna har
illrdda 6gon (13). Hér ser vi att det har blivit mél-i-sikte for eleverna da de sjdlva kan handla och agera
mot det nirliggande syftet att kunna se flugorna med luppen.

Att laborationens nérliggande syften blir mél-i-sikte for eleverna kan dven identifieras i foljande
excerpt mellan Erik och Bianca dér de diskuterar skillnader mellan hon- och hanflugor.

Excerpt 2, Att skilja pa honor och hanar

17. Erik: Det dér &r en hona, langst till hdger bland de tre som ror sig.

18. Bianca: Jag tror den dér som ligger dér, kolla pa den, langst ut till hoger dar. Vad é&r det for
nagonting? Den &r liksom véldigt mork.

19. Erik: De dér tva? De dér tvé dr vél hanar va?

20. Bianca: Ja men hanar éar ju svarta ldngst ner.

21. Erik: Dem dér tvé dr hanarna, de dir tva. Det dr svért att peka men dem dér tvé ar
hanar. Men den dér &r en hona, ser du den som jag pekar pa? Det dr en hona.

22. Bianca: Hur ser du det?

23. Erik: Dem dr mindre. Kolla pa den hér, den hér &r perfekt. Nu ser du dem hér tvé, bada dem
hér tva &r hanar.

24, Bianca: Ja for dem ar liksom svarta langst ner.

25. Erik: Aa, dem ér inte lika spetsiga.

Bianca undrar vad det dr hon ser (18) varpa Erik undrar om de inte &r hanar (19). Erik menar pé att det
ar hanar och ett mellanrum uppmérksammas hos Bianca d& hon sidger "hur ser du det” (22). Detta
mellanrum fylls genom att Erik forklarar att de 4r mindre (23) och Bianca uppmérksammar att de ér
svarta langst ner (24). Diskussionen mellan de tvé eleverna fortsitter sedan:

26. Bianca: Det ér inte s4 méanga honor eller hur?



27. Erik: Jo dem dér tva ar honor, den och den, men den dér 4r en hane, den som ligger framfor de
dér tva.

28. Bianca: Men den dér dr ju mycket mindre...

29. Erik: Den dér é&r stor ocksa.

30. Bianca: Nej den ér inte lika stor.

31. Erik: Den har spetsig rov som den... Och den har ménga streck.

32. Bianca: Den har manga streck. Aa okej, den é&r stor, ndé fast den &t hoger den ér storre.

33. Erik: Aa jag vet, men de &r olika stora honor kanske. For det déir dr ju en bebis typ.

34. Bianca: Kan man vénda pa den?

35. Erik: Det blir ju lite jobbigt det hér... Dér... Jo, det dir 4r en hona.

36. Bianca: Jo for den har kanske streck?

37. Erik: Jo... (hor ej vad som sdgs)

38. Bianca: Det ér léttare att se om den ar svartare bak eller inte.

39. Erik: Jo, och att den ér lite spetsigare ocksa.

40. Bianca: Den ér randig.

Erik och Bianca ér inte 6verens om ifall det dr honor de ser och de &r inte heller 6verens om
storleksskillnaden. Att flugan har spetsig bakdel och manga streck (31) ér en forklaring, och eleverna
kommer dverens om att den ar spetsig (39) och randig (40) och far med det 4ven mal-i-sikte d& de kan
urskilja honor och hanar vilket &r en del av laborationens nérliggande syfte. Dessa excerpter (1-2)
visar pé att eleverna dr medvetna om syftet med laborationen och att de kan navigera sig emot detta
syfte och med det bli mél-i-sikte.

Eleverna tar egna initiativ

Att eleverna har mojligheter att ta egna initiativ under laborationen och gora olika saker pé sitt sétt ar
av betydelse for att eleverna ska kunna utveckla smak for naturvetenskap. Foljande samtal visar pé att
eleverna tar egna initiativ till hur de ska fortsatta med uppgiften med korsningsscheman for att kunna
ta sig vidare med aktiviteten. Vi ser dven hér hur besoksledaren tillater och accepterar elevernas sitt att
16sa uppgiften.

I f6ljande samtal har eleverna precis paborjar arbetet med korsningsschemat och diskuterar dé hur de
ska gé till vdga for att ta sig vidare:

Excerpt 3

41. Liam: Okej, sa sen kommer det vara...

42. Melvin: ww ww.

43. Liam: Men vad kommer hianda hir da?

44, Melvin: Det kanske ar en missprint?... Neej! Det ar vita dubbel W och svarta w. Lat oss bara
gora séhér, omge dem till enkel V.

45. Liam: De vita?

46. Melvin: Ja skriv, dndra dem till VV.

Ett mellanrum uppstér for Liam (43) nér de arbetar med korsningsschemat dér de &r osékra pa vad
WW och ww star for (se figur 2). Melvin fyller mellanrummet med en relation dér VV star for vit och
WW for svart (44). For att kunna fortsétta med uppgiften véljer eleverna att utesluta WW och
inkluderar istéllet VV (46). Genom att gora detta kan de fortsitta med uppgiften. Detta gor att eleverna
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kan fortsétta arbeta pa ett for dem enklare sétt, da det blir tydligare for dem vilket framgér i nésta
excerpt da besoksledaren kommer fram och fragar dem hur det gar:

Excerpt 4

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

Besoksledare: Hur gér det for er?

Melvin: Vi behdvde dopa om den vita kattens gener for att, till enkel V.

Besoksledare: Ah, ni ség inte? D4 blir det ju en, vad blir det for farg pa den da?
Melvin: Den blir ju férmodligen vit

Besoksledare: Ah, fast den har ju, just det var vit som var enkel v just det.

Melvin: Ja.

Besoksledare: Och den dér da?

Melvin: Svart.

Besoksledare: Precis, ja men det &r lite, vit &r ju for att genen heter ju *white masking’ dé, sa
det ar darfor man har dubbel W, White, men det &r ju daligt for att det &r sa svart att se.
Melvin: Sa tre utav fyra kommer bli vita.

Besoksledare: Ja, och en blir svart.

Vi kan se hdr hur besoksledaren accepterar elevernas sétt att fullfolja uppgiften. Hen forklarar for
eleverna varfor uppgiften ser ut som den gor (55) samtidigt som hen bekréftar for eleverna att det kan
vara svart att se. Liknande situationer dir eleverna tog egna initiativ om hur de skulle fortsitta med
korsningsschemat uppkom hos andra grupper under laborationen och besdksledaren hanterade detta pa
liknande sitt.

Normer

For att utveckla smak maéste eleverna kunna identifiera sig med naturvetenskapen och kénna att de kan
delta i naturvetenskapliga sammanhang. I foljande elevsamtal ser vi hur normer som utrycker
kompetens och deltagande synliggdrs under laborationen:

Excerpt 5

58.

59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

68.
69.
70.
71.

Ali: Men vi har typ bara hanar.

Loui: Det hér dr en hona.

Ali: Na4, jag vet ... (hor ej vad som ségs)

Loui: Det hér en hona, dr du dum 1 huvudet eller. Det hiar maste vara en hona.

Calle: Men kolla den é&r ju randig eller, det skulle vara om det var det, den dr mer randiga én...
Ali: Men den é&r ju svart langst ut.

Calle: Jag tycker typ inte den har det...

Ali: Hér far jag se.

Calle: Jag tycker typ den ser ut som den ér lite...

Ali: Men det ér ju ingen javla asikt hér, hér &r fakta. Ah, men typ, ja du, du snackar typ, du
’spittar ju facts’. Jag tror vi har fétt span pa en hona!

Loui: Jag sa ju att det var en hona. Javlar vad jag har eagle eye.

Calle: Leo peka ut en hona (berittar for gruppen mitt emot).

Loui: Jag ség en hona fran kilometer... ja, jag dr helt sjuk.

Ali: Du &r ju fan "hunter’.
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I samtalet mellan Ali, Loui och Calle anvénds positiva omddmen for att utrycka vad som é&r relevant
for att lyckas i den specifika aktiviteten for att kunna skilja pa mutationer. Loui sdger att han har
“eagle eye” (68) detta d& han &r nagon som kan urskilja de olika flugorna vilket gér vil i hand med
syftet for laborationen. Detta bekréftas sedan av Ali som menar pé att han dr en ”hunter” (71). En
person som létt kan urskilja flugorna och dess olika egenskaper utrycker en norm; Loui anser sig sjélv
vara en kompetent deltagare och inkluderar med det sig sjélv i denna laboration, vilket dven bekréftas
av Calle (69) och Ali (71).

Ett annat exempel p& normer for deltagare i klassrummet ser vi i Excerpt 1 d& Wilmer och Melina
skédmtade om att de inte var smarta (16) pa grund av att de till en bdrjan inte kunde se flugorna, innan
de kom pa vad som var fel, och uteslot dirmed sig sjédlva fran denna laboration. Sammanfattningsvis
visar dessa exempel pé hur eleverna forhéaller sig till aspekter géllande vad som kan anses vara bra sétt
att vara i klassrummet.

Besoksledaren hjalper att gora distinktioner

I f6ljande analys ser vi hur besoksledaren hjélper eleverna att gora olika distinktioner nér eleverna
undersoker bananflugorna. Att kunna gora olika distinktioner i forhéllande till laborationens syfte ar
viktigt for att eleverna ska kunna delta i aktiviteten pa ett kompetent sétt, vilket i sig ar viktigt for att
de ska kunna ha mojlighet att utveckla smak for naturvetenskap. I Excerpt 6 ser vi hur besoksledaren
hjélper eleverna att gora olika distinktioner dé de fastnar i uppgiften och déir eleverna inte &r Overens:

Excerpt 6

72. Josef: Jag vill bara fraga, du vet ju skillnaden eller hur, foréndringen, var det 6gonen och
ryggen?

73. Besoksledare: Ogon och kropp.

74. Simon: Ar att hela kroppen ir svart en mutation?

75. Josef: Och kroppen dar eller hur?

76. Besoksledare: Ja.

77. Josef: Det var det.

78. Besoksledare: Alltsd mork, helsvarta det dr en mutation.

79. Josef: Helsvarta, jag sag lika ménga...

80. Simon: Den dér &r helsvart.

81. Besoksledare: Det kallas for Ebony [mutationen]

82. Josef: Den dér &r riktigt svart.

83. Besoksledare: Ser ni att 6gonen ocksé dr det?

84. Josef: Ja, sa 6gonen och kroppen ér det.

Har hjélper besoksledaren eleverna att gora distinktioner om hur man ska fortsitta med uppgiften.
Josef uppmérksammar ett mellanrum om vad som &r relevant att kolla efter pa flugorna (72) vilket
fylls med hjélp av besoksledaren. Besoksledaren réttar Josef som séger ryggen (72) med att sdga kropp
(73), ryggen blir séledes nadgot som ska uteslutas medan kropp ar ndgot som ska inkluderas och leder
eleverna mot det naturvetenskapliga innehéllet. Detta eftersom det inte bara ar flugans rygg som &r
relevant utan hela kroppen for att urskilja mutationen. Eleven far da hjilp att urskilja hur man pratar,
det vill sdga gora sprakliga preciseringar da det i detta fall ar béttre att sdga kropp &n rygg. Eleven
fangar upp ordet ’kropp” som sedan anvénds for att beskriva flugan, och for att urskilja mutationer,
vilket dr nagot eleven fortsétter anvénda under laborationen och ses d& en ny frdga kommer upp
(Excerpt 7).

Excerpt 7

85. Josef: Kan du avslgja ndgra andra mutationer?
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86. Besoksledare: Vad har ni sett da?

87. Josef: Vi sag bara, sdhir 6gonen och kroppen.

88. Besoksledare: Vad har ni sett for 6gonfarger?

89. Josef: Ogonfirg vil...

90. Simon: Jag har inte sett nagon dgonfarg.

91. Josef: Mork.

92. Besoksledare: Morka dgon.

93. Josef: Eller hur? och den dir morka kroppen.

94. Besoksledare: Precis, eh...kolla pa...

95. Josef: Kanske, men vad var vanligtvis, séhér for 6gonen?

96. Besoksledare: Den hir tillexempel ser ju ut att vara lite speciell om ni kollar pé vingarna... s&
dom ér ju r6da normalt sett [6gonfargen].

97. Josef: Alltsa 6gonen dr normalt sett roda. ..

98. Besoksledare: Hér har ni ett liten, dgg, larv eller puppa ocksa.

99. Josef: Jaha &r det ocksa mutationer?

100.Besoksledare: Nej det dr ingen mutation, det &r en liten avkomma.

101.Josef: Ooooh Wow!.

102.Besoksledare: Men den hér, om ni tittar pa den tillexempel sé ser den ut att vara lite speciell...
(Eleverna tittar i luppen)

103.Simon: Den har ju inga vingar!

104.Besoksledare: Nid, sa det dr en mutation.

105.Josef: Ooooh Wow! [till att se mutationen]|

106.Besoksledare: Den har tillbakabildade vingar.

107.Josef: Det dr tre mutationer nu.

Josef stéller hér en ny fraga till besdksledare da de inte kan urskilja ndgra fler mutationer. Har ser vi
ett mellanrum hos eleverna dér de vill ha hjélp med att hitta fler mutationer (85) da de inte verkar veta
vad de ska leta efter. Besoksledaren hjilper eleverna genom att visa pa vad de kan titta p4, i detta fall
undersoka vingarna (102), vilket 4r ndgot som kan urskilja mutationer ifrén vildtypen. Vidare
uppmaérksammar eleverna att flugan inte har négra vingar (103) och med det ndgot som kan urskilja en
ny mutation.

I ett annat exempel diskuterar Julia och Klara hur vida de ser en dod fluga eller om den motsvarar en
mutation. Besoksledaren hjdlper Julia och Klara att gora relevanta distinktioner.

Excerpt 8

108. Julia: Assa om det ar helsvarta, kan det vara en mutation eller har de bara dott?
109.Besoksledare: Nej men det dr en mutation.

110.Klara: For den dér ser helt dod ut.

111.Julia: aa den é&r ju fastklistrad?

112.Besoksledare: aa, aa den kan vara dé ocksa men...

113.Klara: men den dér kan va, den &r ju morkare &n alla andra.

114.Besoksledare: Ser ni, de som dr morka, har de ocksd morka 6gon?

115.Julia: Jag vet inte, jag ska forsoka... Jag vet inte, det 4r suddigt jag ser inte.
116.Klara: Aa den har morka 6gon ocksa den har inte rdda 6gon, hela den dr mork!
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Ett mellanrum uppmérksammas av Julia och Klara da de &r osédkra pa om de svarta flugorna ér en
mutation eller om de ar doda. Julia fragar besdksledaren vad det dr de egentligen ser (106) varefter
besoksledaren hjélper eleverna att urskilja vad som é&r viktigt att observera, i det hér fallet att svart inte
ar relaterat till dod (&ven om flugorna skulle kunna vara doda ocksa) och déarfor ér detta ndgot som kan
exkluderas. Svarta flugor &r en mutation som ska inkluderas, vilket kan ses tydligare om flugan dven
har morka 6gon (114). Klara kollar sedan igen och ser da att flugan bdde har mérk kropp och morka
ogon (116) vilket &dven gar vl i hand med laborationens syfte. Besoksledaren uppmérksammar alltsa
eleverna pé vad som ér relevant i relation till laborationens syfte, i denna process urskiljer de
tillsammans aspekter om det naturvetenskapliga objektet, de vill sdga flugorna.

Laborationen inbegriper inte enbart observationer och praktiska moment utan anvindning av teoretiska
modeller och dess representationer samt formaga att resonera logiskt. I dessa fall visar analysen att
distinktioner som besdksledaren gor hjélper eleverna att lyckas med aktiviteten. I en sadan situation
ser vi hur besoksledaren hjélper eleverna hur de ska hantera ett korsningsschema for att askadliggora
katters fenotyper:

Excerpt 9

117.Besoksledare: Hur har det gétt med korsningsschemat?

118.Elvis: Ja vi har gjort klart det.

119.Besoksledare: Ja, er kollade jag med ja, och ni fér berétta for mig for jag ser inte vad som star,
det dr sa litet.

120.Elvis: Ja 50/50 pa den hér vingarna.

121.Besoksledare: mm [Ja].

122.Elvis: Sen 100% vit.

123.Besoksledare: Ja.

124.Elvis: och 100% vit pa den hér ocksa.

125.Simon (annan grupp): Nej! Det éar fel.

126.Elvis: Nej det blir det inte for att...

127.Besoksledare: For att. ..

128.Elvis: Vita var ju dominant?

129.Besoksledare: aa, men tanken &r att man tar tva kattungar hir och parar dem med varandra s
att det blir tva hetrozygota katter [som ska paras].

130.Elvis: Jahaaaa!

131.Besoksledare: sa det ér lite otydligt.

132.Elvis: D4, da blir det lite fel dér da.

I diskussionen uppstér ett mellanrum dér Elvis och Simon inte &r 6verens om resultatet pa
korsningsschemat (124—127). Ett nytt mellanrum uppstér i samband med detta hos Elvis som
ifrdgasitter detta da vita (katterna) ska vara dominant (128). Besoksledaren hjélper hér eleverna att
gora en distinktion om hur de ska gora uppgiften, ndmligen para kattungarna fran forsta generationen
med varandra. De heterozygota katterna &r hiar ndgot som ska inkluderas medan de homozygota
katterna ska exkluderas (129). Besoksledaren sdger inte att eleverna har fel utan forklarar i stillet hur
de kan tdnka, det vill sdga vad som egentligen var meningen att de skulle gora i uppgiften. Hen skyller
inte heller elevernas fel pa4 dem som person utan visar pa svarigheter i materialet som ar “otydligt”
(131). Detta forstés av eleven som menar pé att det dé blir "lite fel” (132).
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Estetiska vardeomdomen

I analysen kan vi identifiera ett flertal tillfallen da eleverna sjélva, samt besdksledaren, utrycker
estetiska virdeomdomen under laborationen. Estetiska virdeomddmen &r en viktig aspekt for att
utveckla smak for naturvetenskap da de visar pa hur eleverna vérderar de olika distinktionerna som
gors. Att eleverna anvénder positiva och negativa virdeomddmen kan vi se i Excerpt 1 i diskussionen
mellan Melina och Wilmer. D4 Wilmer séger ”man ser ju ingenting” (9), uttrycks besvikelsen av att de
inte hittar flugorna och kan ses som ett negativt estetiskt virdeomddme. Vidare sdger Melina och
Wilmer att det ar ”jattesuddigt” med besvikna roster, men efterat, nér de lyckats och deras
forvintningar om att se flugorna uppfylls uttrycker de positiva estetisk virdeomdomen (Wilmer: ”Oh
my God, javlar vad coolt”). Melina och Wilmer anvinder 4ven humor som en komponent i deras
estetiska virdeomdomen. Genom humor utesluter de sig sjdlva som négra som inte passar in i detta
klassrum. Detta da de inte forstod att flugorna inte 1ag under luppen (Melina: ’sa javla smarta” (16))
efter att bada eleverna skrattat (15) &t sitt agerande.

I Excerpt 7 ser vi hur besoksledaren hjélper Josef att gora en distinktion om vad som &r bra att titta
efter; vingar, som dé ar ndgot relevant som ska inkluderas. Josef uttrycker da ett estetisk
virdeomdome dir han séger ”Oooh Wow!” (105) ddr wow riktar sig mot att han nu ser en mutation
och samtidigt far mal-i-sikte. I Excerpt 4, nér Liam och Melvin tar eget initiativ och byter bokstéverna
for allelerna frain WW till VV, kommenterar besoksledaren det genom att gora estetisk virdeomddme
som relaterar till en brist i instruktionerna (det &r ”daligt”, det &r “svart att se” (55)) och dédrmed é&r det
svért att fullfolja uppgiften. Samtidigt som besoksledare forklarar varfor instruktionen ser ut som det
g0r, ndmligen att W stér for White och syftar till en gen.

Ett annat exempel pa estetiska virdeomddmen &r da Jonas fragar om de fér tdnda den undre lampan for
att fa mer liv i flugorna:

Excerpt 10

133.Jonas: Fér man testa tdnda lampan under?

134.Besoksledare: Ni kommer inte att se béttre for att ni ténder den under.
135.Jonas: Men de, far man lite rorelse i dem kanske?

136.Besoksledare: Det dr mer synd om dem [Flugorna].

137.Livia (annan grupp): Nej men sluta ni plagar dem for mycket redan.
138.Hanna (annan grupp): Ni &r jitteelaka mot dem [flugorna].
139.Oscar: Vi har inte gjort nagot.

140.Livia: Joo ni kastar omkring dem [flugorna].

141.Oscar: Néhié. Vi flytta pa dem med penseln...

Har ser vi hur besoksledaren hjélper eleverna att gora distinktioner om hur de ska fortsitta att studera
flugorna. Att tdnda den undre lampan &r nagot som ska uteslutas och &r inte rétt sétt att fortsétta pa.
Besoksledaren forklarar &ven varfor detta inte dr ett bra sétt att gdra pa d& ’ni kommer inte se béttre”
(134) och gor dven ett estetisk virdeomddme “det dr synd om dem” (136). Hen sitter &ven normen att
det inte 4r s man ska bete sig i detta klassrum, vilket dven visas av elever fran en annan grupp som
ocksa pépekar att de ér ”jatteelaka” (138) mot flugorna.

Forstdelse om naturvetenskaplig verksamhet

Analysen visar att under laborationen kunde eleverna och besoksledaren gora olika distinktioner som
behandlade aspekter av naturvetenskapens karaktar, det vill sdga forstéelse for naturvetenskapens
verksamheter och praktiker samt naturvetenskapens kunskapsbildning (Wickman & Persson, 2008). I
samtalet som fordes mellan Calle och Ali séger Calle att ”Jag tycker typ...” (66), vilket enligt Ali &r
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nagot som ska uteslutas, det vill sdga "tyckande’, det ar inte s& man pratar vetenskap. I den
naturvetenskapliga praktiken dr det fakta som inkluderas och asikter som utesluts (67).

I ett annat exempel, pa en distinktion som kan vara relevant for att forsta naturvetenskapens karaktar,
riktar besoksledaren uppmérksamheten mot den naturvetenskapliga metoden. I samtalet star
besoksledaren vid en grupp som undersoker och diskuterar mutationer hos flugors vingar och 6gon:

Excerpt 11

142.Melvin: De har jéttestora vingar.

143.Besoksledare: Ja, kan det vara curly wings? Att dem ér lite séhér snurrade, bdjda? For det
finns dem som har det.

144 . Melvin: Ta en titt.

145.Besoksledare: aa, jag kan kika [tittar i stereoluppen] Har ni den inzoomad eller?

146.Liam: Eeh var?

147.Besoksledare: Jag ser den inte?

148.Liam: Okej, ech, dar.

149.Besoksledare: Dir har vi en ja, eeh, ja, ja det &r fragan, vad kan de vara for nagonting?

150.Melvin: Véldigt mycket mutationer.

151.Besoksledare: Ja, alla bor ju vara muterade.

152.Besoksledare: Men det ér sahdr det funkar som biolog, om man kollar pé insekter, sa far man
ju, aa, det dr vad man tror att det ar.

Hir hjilper besoksledaren elever att forstd vad de ser under stereoluppen och i den hér processen
refererar hen explicit till det naturvetenskapliga arbetssittet (” sahér det funkar som biolog ” (152)).

Diskussion

I den hir studien har jag undersokt hur en resurs for lirande utanfor skolan som Vetenskapens Hus kan
bidra till att utveckla elevers intresse for naturvetenskap. Resultaten visar pa ett flertal tillfdllen da
smak for naturvetenskap kommer till uttryck under laborationen i genetik pa Vetenskapens Hus.
Eleverna visar med fradgor och i diskussioner att de forstar syftet med laborationen. Eleverna gor
estetiska virdeomdomen utifran olika distinktioner som visar pé att de uppskattar laborationen och
tycker den &r meningsfull, de uttrycker 4ven normer dér de ser sig sjdlva som kompetenta deltagare.
Vidare tar eleverna egna initiativ under laborationen och de visar &ven pa smak for den
naturvetenskapliga verksamheten dér de gor smakdistinktioner i forhallande till naturvetenskapens
karaktir och vad som é&r relevant i naturvetenskap.

Resultatet visar att besdksledaren pa Vetenskapens Hus har en betydande roll for att eleverna ska
kunna utveckla smak for naturvetenskap. Besoksledaren hjélpte eleverna att gora distinktioner i
forhallande till laborationens syfte och tillsammans med eleverna urskilja olika aspekter om flugorna
och dess morfologi. Under laborationen och i interaktion med eleverna utryckte besdksledaren olika
normer och estetiska virdeomddmen som hjélpte eleverna att fortsétta med aktiviteten. Vidare
kopplade besoksledaren laborationen till riktig vetenskaplig verksambhet, till exempel nér hen
forklarade for eleverna hur det fungerar nir man &r biolog och undersoker insekter. Under
laborationens géng accepterade dven besoksledaren elevernas egna initiativ till att fortsitta med
uppgiften da de dndrade pé materialet for att kunna utfora uppgiften med korsningssccheman.
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Syftens betydelse for utvecklande av smak for naturvetenskap och
larande

I forhéllande till studiens tva forskningsfrdgor kan vi se att smak for naturvetenskap konstitueras
genom att eleverna och besdksledaren gor olika distinktioner i forhéllande till de syften som finns. Da
eleverna studerar flugorna uppkommer mellanrum som de behdver fylla géllande vad som ar relevant
att studera, aspekter om flugorna som behdver urskiljas och hur olika distinktioner vérderas géllande
sdtt att handla, prata och vara pa. En del mellanrum lyckas eleverna fylla sjélva genom att gora
relevanta distinktioner. Exempel pa detta dr d& de byter bokstdver pa korsningsschemat for att kunna
fullfdlja aktiviteten, vilket &ven accepteras av besoksledaren. Eleverna gor &ven smakdistinktioner i
forhallande till naturvetenskapens karaktér géllande fakta och &sikter (excerpt 5), vilket ocksé visar pa
att de forstar syftet med laborationen samt att de kan gora relevanta smakdistinktioner i forhéllande till
dessa. Att eleverna kan gora dessa distinktioner sjdlva beror troligen pa att syftena é&r tydliga for
eleverna och att de saledes kan handla mot dessa. Utifrén detta ar syftena med aktviteterna véldigt
viktiga och det dr dven utifrdn dessa som besoksledaren stottar elevernas utveckling av smak for
natuvetenskap.

Att ha tydliga syften for laborationerna ar viktigt for att eleverna ska kunna gora distinktioner mot
dessa och séledes ha mojlighet att utveckla smak for naturvetenskap (Anderhag et al., 2015a).
Resultatet visar att bdde besoksledare och elever hela tiden orienterar sig mot olika syften som finns i
laborationen. Att syftet med undervisningsaktiviteter &r viktiga for vad elever ska lira sig och
uppmérksamma har flera studier visat (Hogstrom, Ottander & Benckert, 2010; Lavett Lagerstrom,
Piqueras & Palm, 2021; Johansson & Wickman, 2008; Jakobson & Wickman, 2008; Anderhag et al.,
2015b). Bland annat genom att explicit berdtta dessa syften for eleverna, for att de ska forsta vad de
ska gora (Lavett Lagerstrom, Piqueras & Palm, 2018) men &ven genom att man som lérare arbetar och
végleder eleverna mot dessa syften for att visa hur man ska gora och vad som ér viktigt att
uppmérksamma (Hogstrom et al., 2010). Hogstrom et al. (2010) visade i sin studie att det inte bara ar
avgdrande att explicit berdtta om syftet med laborationen utan &ven att lararen i samtal med eleverna
guidar dem mot syftet med laborationen och dven visar pa vad som &r relevant att observera, sa att
eleverna riktar sin uppmérksamhet mot malet som ldraren avsett. Denna studie visar ocksa pa detta, till
exempel da besoksledare visar pa vad som ar relevant att titta efter da eleverna observerar flugorna,
bland annat genom att visa ’den tillexempel sé ser den ut att vara lite speciell” (102) vilket gor att
eleverna uppfattar mutationen och séledes far mal-i-sikte genom att kunna skilja pa mutationer och
vildtyp.

Hogstrom et al. (2010) visade dven i deras studie att eleverna uppfattade andra mal med laborationen
an vad som var avsett av ldraren dir de bland annat uppfattade att arbeta sékert och riskfritt var viktiga
saker att ldra sig. Detta da ldraren papekade det som viktigt ett flertal gdnger. Forskarna diskuterar att
en anledning till detta kan vara for att ldraren inte explicit berattade syftena med laborationen for
eleverna vilket gjorde att de rorde sig at andra héll. Johansson & Wickman (2011) menar att syftena &r
avgdrande for hur elever handlar och pratar i olika situationer och att de hjélper lérare och elever att
gemensamt rora sig i en och samma riktning. Detta gér att jobba mot med hjilp av den didaktiska
modellen organiserande syften; vilket bestar av nérliggande syften, vilka &r mer elevnéra som eleverna
forstar och kan jobba mot med hjélp av sina efarenheter och sitt sétt att kommunicera pé, samt
overgripande syften vilket &r det slutliga lirandemalet lararen har med olika undervisningsaktiviteter
(Johansson & Wickman, 2011).

Besoksledaren 1 min studie var tydlig med att berétta for eleverna vad de skulle undersdka, att de
skulle jamfora han- och honflugor, bekanta sig med vildtypen och sedan jamfora vildtypen med de
muterade flugorna for att se skillnader. Hen ndmnde dven att de skulle uppmérksamma olika
morfologiska aspekter som dgonfirg och vingar nér de fick plattorna med de muterade flugorna. Detta
kan ses som olika nirliggande syften vilka ledde till att eleverna fick mal-i-sikte. Besoksledaren kunde
dven utifrén dessa syften hjilpa eleverna gora olika distinktioner som ledde dem i rétt riktning for att
& mal-i-sikte. Hen gjorde dven ett flertal kopplingar till det dvergripande syftet Vetenskapens Hus har
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for laborationen, bland annat d& hen forklarar varfor de anvénder de bokstéver som de gor i
korsningsschemat som visar pa hur olika gener ger olika farg pa katterna (excerpt 4). Andra exempel
ar da besoksledare forklarar att helsvarta flugor dr en mutation (excerpt 6 och 8) och att andra
mutationer som kan ses ér tillbakabildade vingar (excerpt 7). Analysen visar med andra ord att
besokledaren hjélper eleverna vid ett flertal tillfdllen under laborationen att gora distinktioner som gor
att eleverna ser att den variation de ser i flugorna motsvarar olika mutationer och pa sé sétt bidrar hen
till att gora de nérliggande syftena kontinuerliga med det dvergripande syftet for laborationen
samtidigt som hen stottar elevernas smakutveckling. Johansson & Wickman (2014) menar pé att for
att en aktivitet ska kinnas meningsfull for eleverna &r det viktigt att de blir mal-i-sikte, ndgot som
ocksa gor att de kan kénna sig delaktiga (Anderhag et al., 2014). Utifran detta kan det framhévas att
denna laboration dven bidrar till ett l&rande hos eleverna och dven visar pé att eleverna kan delta i
laborationen.

I en studie av Lavett Lagerstrom et al. (2021) visade de hur liraren med hjéilp av organiserande syften
kunde bidra till en ldrandeprogression hos eleverna i en kontextbaserad undervisning om Ebola.
Genom att ha tydliga néirliggande syften kunde lararen arbeta mot dessa syften och sedan Sverbrygga
dem till de vergripande syftet som var avsett for lektionen. Genomténkta narliggande syften
fungerade som mal-i-sikte for eleverna. Dessa syften bidrog éven till att eleverna kunde forsté
kommande lektioners syften genom att referera till vad de lart sig under tidigare lektioner. Pa
vetenskapens Hus traffar besoksledare allt som oftast bara eleverna en gang vilket gor att en sédan typ
av larande progression mellan lektioner inte &r mdjlig for dem att pdverka men de nérliggande syften
som ses 1 laborationerna visar pa att eleverna far mal-i-sikte vid ett flertal tillfdllen samt att de arbetar
emot dessa syften. Att ha tydliga syften kan dock vara en fordel for att bidra till att larare kan anvénda
sig av dessa da eleverna kommer tillbaka till skolan. P4 sa sétt kan ldrare bidra till en
larandeprogression for eleverna utifrén besdken pa Vetenskapen Hus, vilket ér relevant eftersom
Vetenskapens Hus skolprogram ar kopplade till &mnes- och kursplaner. Detta ar dock en studie i sig
som kan vara intressant att undersoka vidare.

Aven om organiserande syften frimst anvinds for planering av lektioner (Lavett Lagerstrom et al.,
2018) och for att undersoka larandeprogression (Johansson & Wickman) visar denna studie hur
betydelsefull denna didaktiska modell kan vara for att undersoka smak for naturvetenskap och vara ett
verktyg for Vetenskapens Hus. Syftena &r av stor relevans dven for utvecklandet av smak for
naturvetenskap da grunden for att hjélpa eleverna att utveckla smak for naturvetenskap &r att forsta
syftet med laborationen och hjilpa eleverna att gora distinktioner mot dessa syften (Anderhag et al.,
2015a). Att arbeta med organiserande syften &r med andra ord av stor relevans dven for elevers
utveckling av ett intresse for naturvetenskap. Dessa syften blir grunden for hur vi kan leda eleverna via
olika distinktioner och sa &ven hur de kan vérdera de olika distinktioner de gor. Jakobsson &Wickman
(2008) menar pé att de &r viktigt att de relationer eleverna fyller mellanrummen med “take their
learning in a direction that leads in desired directions” (s.50), denna rétta riktning beror pé syftena som
finns for aktiviteten. Genom att ha tydliga syften kan eleverna léttare vérdera deras handlingar och
ordval och dven gora relevanta distinktioner som tar dem emot dessa syften (Anderhag et al., 2015b).

Syftena dr dven viktiga for att kunna vérdera distinktioner (Jakobson & Wickman, 2008). I analysen
kan vi se hur ett flertal estetiska virdeomddmen uttrycks och hur eleverna uttrycker positiva
upplevelser da deras forvantningar av vad som ska ses gar i uppfyllelse, exempel d& Wilmer och
Melina ser flugorna (excerpt 1) eller da Josef urskiljer mutationer (Excerpt 7) vilket dr dé de
nérliggande syften blir méal-i-sikte for eleverna. Jakobson & Wickman, (2008) menar &ven pa att
estetiska upplevelser dr viktiga for att kdnna deltagande i naturvetenskapen. Detta kan &ven ses 1
analysen da Calle, Ali och Loui (67-71) anvénder sig av positiva estetiska virdeomddmen som visar
pa normer for vad som ér relevant for att lyckas med uppgiften att kunna urskilja mutationer, dar
nagon som kan urskilja flugorna dr en person som ir en kompetent deltagare. Detta visar att eleverna
kan jobba mot syftet med laborationen, gora relevanta distinktioner och séledes kénna sig som
kompetenta deltagare. Vilket alla &r aspekter viktiga for utvecklandet av smak for naturvetenskap
(Anderhag et al., 2015b). Pa sa sett ser vi dven att syftena bidrar till hur smak konstitueras. Med hjélp
av syftena uppmairksammar eleverna relevanta mellanrum som behovs fyllas med relationer i
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forhallande till syftena. For att fylla dessa mellanrum gor eleverna och besoksledarna olika
distinktioner géllande sétt att handla, prata och vara pa vilket i sin tur bidrar till den smak som
konstituteras.

Négot som besoksledaren skulle kunna gora i storre utstrackning géllande stdttningen av elevers
utveckling av smak for naturvetenskap &r att uppmékrsamma dem pa estetiska upplevelser genom att
fraga eleverna hur det kénns nér de lyckas urskilja mutationer eller till exempel da de klarar att 16sa
korsningsschemat. I Anderhag et al. (2015b) studie visade de hur en lirare aterkommande fragade
eleverna hur det kéndes nér de klarade av uppgifterna vilket ledde till att alla kdnde sig som
kompetenta deltagare men dven fick positiva upplevelser av &mnesinnehallet, vilket ocksa visades i
Jakobson & Wickman (2008) studie. Detta hade &ven bestksledaren i denna studie kunnat gora,
exempelvis d& Klara och Julia kunde urskilja flugans morfologi och med de mutationen (Excerpt 8).
Sédana tillféllen 4r idealiska for besoksledaren att fanga upp och séledes bidra till att elever far
positiva upplevelser av naturvetenskapen, genom den positiva kénslan av att ha klarat av vad de var
avsedda att gora (Jakobson & Wickman, 2008). Det &r viktigt med tanke pé att eleverna i tidigare
studier sagt att de inte har nagot intresse for naturvetenskap eller att studera det vidare pd grund av att
de bland annat anses trékigt (Lindahl, 2003; Barmby et al., 2008). Samtidigt kan detta vara vildigt
svart for besoksledaren att uppmérksamma da det 4&r ménga elever under laborationen de ska hélla koll
pa samt att alla besoksledare inte har samma erfarenheter av undervisning. Genom att ge
besoksledarna verktyg for hur man kan stotta elevers utveckling av smak for naturvetenskap, utifran
denna studie och vad tidigare studier visat, kan de i sin tur hjdlpa besoksledarna med hur de kan bidra
till en smakutveckling hos eleverna de handleder. For att 6ka intresset for naturvetenskap overlag i
samhillet samt se till att de som redan har ett intresse bibehaller detta och forhoppningsvis véljer en
naturvetenskaplig utbildning senare i livet &r det av yttersta vikt att forstd vad som bidrar till bade
positiva och negativa upplevelser till naturvetenskapen for eleverna. Genom att fa en storre forstaelse
for hur smak av naturvetenskap i klassrummet kan utvecklas och bibehallas kan vi som lérare
forhoppningsvis hjélpa eleverna att fa en mer riéttvis bild av naturvetenskapen.

Utifran ovanstéende diskussion ser vi vikten av syftena och med det kan det vara en fordel for
Vetenskapens Hus att ta fram tydliga nirliggande- och 6vergripande syften for alla deras skolprogram
for att ge mojligheter for elever att utveckla smak for naturvetenskap. Dessa syften blir en grund for
besoksledare och elever for att kunna gora relevanta distinktioner och virdera dessa. Det kan leda till
ett larande hos eleverna och dven en utveckling av smak for naturvetenskap. Besoksledarna ar
dmnesexperter som kan laborationerna och vet hur man arbetar i laboratorier, och med det vad som ar
relevanta distinktioner i férhéllande till handlande, ord och sétt att vara pa. Men genom att ge dem
tydliga nérliggande syften kan de troligen lattare hjélpa eleverna att gora relevanta distinktioner dar
eleverna kan orientera sig pa sitt sétt for att na dessa syften och séledes f& mél-i-sikte. Det kommer pé
sa vis bli lattare for besoksledarna att hjélpa eleverna p& den niva de &r om nérliggande syften ér
tydliga for dem. Det &r dven viktigt att tilldgga att flera spontana nérliggande syften kan uppsté under
lektionens géng (Johansson, 2014) som ldraren (besdksledaren) maste vara beredd pa samt att de inte
bara finns en vég for att né ldrande (Wickman, 2004) eller bara en typ av smak for naturvetenskap
(Anderhag et al., 2015a) utan de beror pé syften och personerna som deltar i aktiviteterna (Anderhag et
al., 2015a&b; Anderhag et al., 2016). Genom att Vetenskapens Hus genomarbetar dessa syften och ar
tydliga med dem for besoksledaren kan de ge besoksledarna p& Vetenskapens Hus en stabilare grund
for att hjilpa eleverna gora distinktioner mot dessa syften, och s& dven virdera distinktioner, vilket dr
viktigt for att eleverna ska kunna utveckla smak for naturvetenskap (Anderhag et al., 2015b).

Likheter och skillnader med tidigare studier av smak for naturvetenskap

I Anderhag et al. (2015a&Db) studier pa smak for naturvetenskap valde de ut skolor vars ldrare ansags
kunna ha en betydande och kompenserande roll for elevers val av att vélja det naturvetenskapliga
programmet som gymnasieval. De letade efter skolor som hade en hog andel elever som sokte sig till
det naturvetenskapliga programmet samt hade en blandning av elever med olika socioekonomisk
bakgrund (Anderhag et al., 2015a&Db). Detta d& de i en tidigare studie visat att det finns skolor som
verkar kompensera for parametrar som elevers socioekonomiska bakgrund och foréldrars utbildning,
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dér fler soker sig till naturvetenskapliga program &n vad som som &r att forvénta sig (Anderhag,
Emanuelsson, Wickman & Hamza, 2013) och att ldraren anses spela stor roll for detta (Anderhag et
al., 2015b). Detta skiljer sig stort fran min studie. Till att borja med é&r elevernas socioekonomiska
bakgrund okénd och &ven deras forédldrars utbildning, det enda som kan konstateras &r att dessa elever
valt en naturvetenskaplig inriktning da de valt sddana program pa gymnasiet (Natur-natur samt
teknik). I denna studie finns det inte heller nagon ldrare som anses kunna kompensera for elevers olika
bakgrunder utan de som héller i aktiviteterna &r universitetsstudenter. Trotts detta visar resultaten pa
att dven besoksledare dr betydande for elevers utvecklande av smak for naturvetenskap och att de har
en viktigt roll i detta.

I min studies resultat finner vi manga likheter med de resultat som Anderhag et al. (2015a&Db) visar i
deras studier om smak for naturvetenskap, och hur lérare i deras studier bidrog till elevers utveckling
av smak for naturvetenskap. Bland annat genom att hjélpa eleverna gora relevanta distinktioner i
forhallande till syftet, att bidra med estetiska virdeomdomen, normer och accepterande av elevernas
egna initiativtaganden i uppgifter. Till skillnad fran dessa tidigare studier pa smak for naturvetenskap
ser vi dven i min studie hur besoksledaren dven bidrar med smak for den naturvetenskapliga
verksamheten da hen explicit relaterar till hur det fungerar som biolog utanfor skolan. Genom att
diskutera med eleverna hur det naturvetenskapliga arbetssittet fungerar, dér allt inte &r strikt och
férdigt utan att man maste lita pa sina sinnen (dér det ”ar vad man tror att det &r” (152)), kan det
troligen hjélpa till att ta bort negativa uppfattningar eleverna har for naturvetenskap; bland annat att
det alltid finns ett rétt svar (Lyons, 2006; Osborn & Collins, 2000). Lunetta, Hofstein & Clough,
(2007) menar dven pé att kunskaper om naturvetenskapens karaktér ér viktiga i laborationer da det ér
en grund for att forstd naturvetenskaplig kunskap. Pa sa sétt kan det bidra med en annan mer réttvis
bild av naturvetenskapen, med andra normer som séledes kan bidra till att eleverna far en positivare
bild av naturvetenskapen men &ven en forstaelse for hur naturvetenskapliga undersdkningar gar till i
verkligheten. Genom detta ser vi dven hur besoksledaren stottar elevernas utveckling av smak for
natuvetenskap. Samtidigt visade Anderhag et al. (2015) i sin studie att l4raren &ven bidrog med humor
och allt som oftast uppmérksammade eleverna pé hur de kéndes da de lyckades med olika uppgifter,
vilket inte identifierades i min analys. Om de &r avgorande for elevernas intresse eller inte krivs de
fler studier pa, men de kan téinkas vara viktigt dé elever sjélva sagt att de gillar ldrare som har humor
(Logan & Skamp, 2013).

Att eleverna i denna studie redan valt en naturvetenskaplig inriktning pé gymnasiet dr dven av
relevans. Tidigare studier har visat att elevers intresse for naturvetenskap avtar i tidigare &ldrar innan
de viljer gymnasieprogram (Lindahl, 2003; Osborne et al, 2003; Barmby et al, 2008). D4 dessa elever
redan valt ett naturvetenskapligt program kan de antas att de redan har ett intresse for naturvetenskap
och sé ocksa péverka vad for smak som konstitueras i laborationen och vad for distinktioner som gors
och uppméirksammas men &ven hur de vérderas. Analysen visar att trotts detta behdver eleverna
végledning mot syftena med laborationen och att gora olika distinktioner. Analysmetoden tordes mot
denna bakgrund dven vara relevant for hogre aldrar, och visar ocksé pé att liknande aspekter som
Anderhag et al (2015b) visade att ldraren gjorde for de yngre &ldrarna aterkommer i dessa aldrar. De
olika analysstegen dr med andra ord betydelsefulla dven for att undersdka hur smak for naturvetenskap
kan utvecklas hos gymnasieelever.

Da det endast finns tva studier som tidigare undersokt smak for naturvetenskap sé blir det manga
referenser till dessa studier samt jimforanden med dem. Aven om deras studiesittningar ér helt
annorlunda gentemot min studie sa visar de pé liknande resultat. Med vetskapen om att detta ar en
véldigt liten studie och &ven den enda av sitt slag; dir smak for naturvetenskap som en
operationalisering till intresse studerats i en situerad kontext i en informell milj6 samt med
besoksledare och inte ldrare, sa bidrar den med flera saker. Bland annat ser vi att analysmetoden kan
anvéndas i informella miljéer som verktyg for att studera elevers intresseutveckling, vi ser dven att
smak for naturvetenskap kan konstitueras i en sédan miljo samt att besdksledare bidrar med att ett
intresse kan borja utvecklas hos eleverna. Denna studie dr som sagt liten men betydande for
verksamheten. For att kunna sédga att Vetenskapens Hus nér mélet med verksamheten krivs det fler
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studier av detta slag. De krévs studier pa smak for naturvetenskap i de olika laborationerna och hands-
on aktiviteterna samt i olika aldrar med olika besoksledare.

Som tidigare ndmnts finns det studier som har visat att intresse for naturvetenskap okat efter besok pa
science center (Falke et al., 2014; Bozdogan & Yalcin, 2009; Jarivs & Pell, 2009) samt att de
amnesexperter som arbetar dér kan vara en bidragande faktor till detta (Bozdogan & Yalcin, 2009).
Men hur vidare ett bestaende intresse utvecklas pad Vetenskapens Hus &r svart att sdga. Bozdogan &
Yalcin, (2009) visade i deras studie att de 6kade intresset var bestdende dven fem veckor efter besoket
och kan séledes visa pa att det finns mojligheter for att ett 6kat intresse haller i sig. Anderhag, (2021)
argumenterar dock for att de finns svarigheter att undersdka hur vidare man kan se ett bestdende
intresse da det &r flera faktorer som paverkar detta och det ligger utanfor vad min studie kan sidga
nagot om. En relevant start for Vetenskapens Hus é&r i alla fall att se till att pdverka att ett intresse for
naturvetenskap utvecklas hos eleverna som besoker dem i de olika aktiviteterna de erbjuder.

Sammanfattning och framtida studier

Sammanfattningsvis ér smak for naturvetenskap en ny forskning som inte studerats s& mycket pa
tidigare och denna studie gér vl i hand med Anderhag et al. (2015b) forslag pa att studera smak i
andra miljoer och i andra aldrar 4n vad de tidigare studerat. Denna studie har visat att smak kan borja
konstitueras i en laboration i genetik pa Vetenskapens Hus samt att besoksledaren har en viktig roll for
att hjélpa elever att gora distinktioner och estetiska virdeomddmen och med det utveckla smak for
naturvetenskap.

Aven om besdksledarna pa Vetenskapens Hus inte r utbildade l4rare kan de ta del av vad denna studie
visar samt vad tidigare forskning visat om hur ldrare kan stotta elever i deras utveckling av smak for
naturvetenskap. De resultat som tagits fram och framhévts i denna studie samt i tidigare studier av
smak (se exempel Anderhag et al., 2015b) kan vara vérda att anvénda for att stotta besdksledarna i
deras uppdrag pé Vetenskapens Hus. Bland annat att ha tydliga syften som explicit nimns for eleverna
for att de sjélva ska kunna handla och prata utifran dessa syften och dven kunna stélla relevanta fragor
som leder dem mot dessa syften. Som &mnesexpert behdver man hjilpa eleverna att gora olika
distinktioner av att handla, prata och vara i forhéllande till aktiviteternas syften, hjilpa eleverna
vérdera de distinktioner som gors och se till att det finns mojligheter for eleverna att bidra med egna
smakdistinktioner och dér eleverna gor det stotta dem och forklara utifran syftena. Det &r &dven viktigt
att bidra till att eleverna fér positiva upplevelser av naturvetenskapen genom att hela tiden vara
nérvarande och uppmirksamma elevernas handlade (Anderhag et al., 2015b). Utifran denna studies
resultat och de som tagits upp i diskussionen sa finns det dven framtida studier som borde ligga i
Vetenskapens Hus intresse. Bland annat att undersoka vad for nérliggande syften som kan komma att
uppsté i de olika skolprogrammen och hur besdksledaren kan hjélpa eleverna att gora distinktioner mot
dessa och med det fa mal-i-sikte. Utover det ta fram tydliga 6vergripande syften och nérliggande
syften som behover forstas av eleverna. Sen behdver Vetenskapens Hus dven gora fler studier pa smak
for naturvetenskap. Genom att anvinda Anderhag, Hamza & Wickman (2015a) analysmetod kan
Vetenskapens Hus undersdka hur smak for naturvetenskap kan konstitueras i de olika laborationerna
och hur besoksledarna kan hjélpa eleverna att utveckla smak for naturvetenskap. Detta kan
forhoppningsvis bidra till att de far ett evidensbaserat material pa hur de kan hjélpa till att utveckla ett
intresse for naturvetenskap hos elever i deras skolprogram och pé sé vis uppfylla sitt mal med
verksamheten: “att 6ka ungas intresse for naturvetenskap, matematik och teknik” (Vetenskapens Hus,
2019).
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