g%ggkholms I III

EEEEEEEEEEEEEEE

Hur kan informella
larmiljoer
anvandas for att
stodja elevers
larande och

Intresse for
naturvetenskap?

stockholm.se







Hur kan informella larmiljéer anvandas for att stédja elevers
larande och intresse for naturvetenskap?

Dnr: 2.5.3-3056/2015

Utgivningsdatum: 2015-01-01

Utgivare: FoU-enheten, Utbildningsforvaltningen
Kontaktperson: Per Anderhag



Hur kan informella larmiljder anvandas for att stédja elevers larande och
intresse for naturvetenskap?

4 (23)
o]

Innehall

Inledning 5
Motiv och metoder for att studera informella larmiljéer 7
Intresse viktigt for larande 7
Metodologiska ansatser 7
Larares syften med att besdka informella larmiljoer 8
Kunskap eller personlig utveckling 8
Kontinuitet mellan aktiviteter 9
Effekter av skolbestk 10
Larande och intresse: kortvariga effekter 10
Larande och intresse: langvariga effekter 12
Sammanfattning och nagra reflexioner 15

Referenser 19



Hur kan informella larmiljéer anvandas for att stddja elevers larande och
intresse for naturvetenskap?
5(23)

Inledning

Denna forskningsoversikt gallande informella larmiljoers effekter
pa elevers larande och intresse for naturvetenskap ar framtagen
inom ramen for det samarbetsavtal som finns mellan Vetenskapens
Hus' och Utbildningsforvaltningen. Rapportens syfte ar att visa pa
nagra satt som informella larmiljoer kan anvandas for att stodja
elevers larande och intresse for naturvetenskap. Utifran denna
oversikt foreslas sedan méjliga omraden som kan vara av intresse
for Vetenskapen Hus kontinuerliga kvalitetsarbete.

Aven om det inte finns ndgon konsensusdefinition, ar informella
larmiljoer en vedertagen term inom det naturvetenskapsdidaktiska
forskningsfaltet. Informella larmiljéer kan avse allt fran publika
akvarier, botaniska tradgardar, science centers och tillfalliga
museiutstaliningar  till mer formaliserade och permanenta
samarbeten mellan universitet och det obligatoriska skolvésendet.
Science centers dar ofta det man forknippar med informella
naturvetenskapliga larmiljéer och kannetecknande for dessa
verksamheter &r att man vanligtvis har som mal att stddja
elevers/allméanhetens forstaelse och intresse for naturvetenskap?.
Ofta sker detta genom att man erbjuder alternativa, ofta lustfyllda
och praktiska, satt att ndrma sig naturvetenskap. Upplevelser och
kénslor anses saledes vara viktigt for science centers mojlighet att
stimulera elevers intresse och larande i naturvetenskap, vilket kan
ségas galla for naturvetenskaplig undervisning i stort (Fortus, 2014;
Osborne, Simon, & Collins, 2003). Ibland finns ett nara samarbete
med skolor, som till exempel genom l&rarfortbildningar och
elevmaterial, men vanligtvis har science centers ingen formell
koppling till de dokument och férordningar skolan maste forhalla
sig till. Inom begreppet Science centers kan saledes en heterogen
grupp verksamheter inordnas®.

Ytterligare ett begrepp som forekommer &r Science Resource
Centres/ naturvetenskapliga resurscentra. | likhet med vad som har
diskuterats ovan finns det heller ingen allmént vedertagen definition
om vad som utmdrker dessa. Ofta ar resurscentra kopplade till
universitet och hogskolor och ofta riktar de sig primart till larare pa

! Vetenskapens Hus, som 4gs av KTH och Stockholms universitet med Stockholms stad
som langsiktig partner, &r en resurs for larare och elever i Stockholm. Se
www.vetenskapenshus.se.

2 For en oversikt, se t.ex. Falk och Dierking (2013) och Svenska Science Centers hemsida:
http://fssc.se/. Angéende definitioner, se ocksd ECSITE (2008) som citerar Per-Edvin
Persson (forestandare pa Heureka, Finland): ”The difference between a science museum
and a science centre is like a line drawn in water” (s.2)

3 For en historisk bakgrund till framvéxandet av science centers, se Ogawa, Loomis och
Crain (2009). Artikeln handlar primért om Exploratorium (USA), en av vérldens forsta
science centra, men ger aven en generell bakgrund. Se &ven Rennie och McClafferty
(1996).
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olika nivaer i utbildningssystemet®. Ytterligare en benamning som
forekommer i litteraturen &r field trips och kannetecknande for
dessa ar i princip att eleverna tas ur skolan och besoker ett museum,
resurscentrum, zoo, etc.

Pa grund av det som beskrivits ovan kommer darfor informella
larmiljéer anvéndas som en Overgripande term for dessa olika typer
av verksamheter®. Samtidigt som VH uppvisar manga av de
ké&nnetecken som forskningsféltet ofta refererar till nér olika former
av informellt larande undersoks, som till exempel ett uttalat fokus
att stimulera intresse och larande i naturvetenskap, praktiska
aktiviteter, expertkunskap, inget formellt ansvar for elevernas
larande, finns det ocksa betydande skillnader som gor att direkta
jamforelser inte &r lampliga. Det mest uppenbara ar att VH inte ar
Oppet for allménheten utan istéllet riktar sig till Stockholms larare
och elever, vilket aterspeglas i aktiviteter och syften (Johansson,
2004). Aktiviteterna pa VH har saledes ofta explicita larandemal
som ocksa kan kopplas till skolans amnes- och kursplaner. VH kan
darmed ségas ha storre likheter med formell utbildning &n informell,
som till exempel museer och akvarier (Piqueras, Seneby, & Hamza,
2008). Samtidigt, och i likhet med det genomsnittliga science
centret, har dock besoksledarna sallan en mer kontinuerlig kontakt
med specifika elevgrupper och har darmed liten mojlighet att
paverka en mer langsiktig larande- och/eller intresseprogression. |
texten forsoker jag darfor vara tydlig hur ett resultat fran mer
renodlade informella larmiljoer kan forstas i relation till VHs
verksamhet®.

Slutligen, oversikten baseras pa rapporter fran internationella
intresse-organisationer’ och artiklar publicerade i peer-reviewade
tidskrifter. Sammantaget och mycket kortfattat kan man saga att
dessa visar att informella larmiljoer kan paverka elevers larande och
intresse positivt. Samtidigt har man begrénsad kunskap om hur detta
gar till och vilken betydelse bescken har for ett mer bestandigt
intresse.

4 Se t.ex. Smithsonian http://www.si.edu/Educators och nagra svenska exempel
http://imww.skolverket.se/skolutveckling/larande/nt/ideer-och-inspiration/nationella-
resurscentrum-1.82529.

® Aven informella larmiljoer &r ett vedertaget begrepp. Ytterligare ett begrepp som anvands
ar extramurala larmiljoer och da avses ldrande som sker utanfér klassrummet (Piqueras,
2007).

® En systematik dver hur olika typer av NV-relaterade larmiljoer kan beskrivas finns
presenterad i Bevan et al. (2009). Mycket forenklat kan man sdga att férfattarna, som har
studerat olika informella undervisningsinsatser, kategoriserar de olika programmen utifran
hur strukturerade de 4r, till vem de riktar sig mot (larare och/eller elever) och hur mycket
tid de tar i ansprak.

" Dessa undersokningar ofta utgor svar pa externa finansiarers 6nskemal om evidens for
verksamhetens effektivitet.
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Motiv och metoder for att studera
iInformella larmiljGer

Intresse viktigt for larande
| en Gversiktsrapport presenterar Bell et al. (2009) ett antal omraden
som de menar vara representativa for hur olika intressenter har
diskuterat och studerat informella larmiljéer. | princip handlar det
om vilken typ av kunskap och kompetenser dessa miljoer kan stodja
och de argument som presenteras ar i princip identiska med de som
brukar lyftas i andra NV-didaktiska sammanhang. Mycket kortfattat
fokuserar omradena, som i varierande grad har blivit utforskade, pa
aspekter som kan sdgas kanneteckna en gedigen forstaelse for
naturvetenskap som innehall och praktik. Som namndes ovan ar
detta ett aterkommande tema i NV-relaterade policydokument och
lite forenklat kan man séga att de argument som brukar féras fram
ar att samhallet behover fler naturvetare och att naturvetenskaplig
kunskap ar en nddvandighet for att kunna géra kompetenta val i
vardagen (media, hélsa, kost, energi, miljo). Bade gallande en sjalv
men ocksa ur ett demokratiperspektiv (se t.ex. Tytler et al., 2008).
Informella larmiljéer kan alltsa vara ett medel for ovanstaende
mal och enligt Bell et al. (2009) har de ocksa potential att paverka
besokarens/elevens mojlighet att utveckla: (1) ett intresse for
naturvetenskap, (2) sin forstaelse for naturvetenskapliga fakta, (3)
ett vetenskapligt sétt att resonera och forhalla sig till omvarlden (4)
sin naturvetenskapliga allmanbildning, (5) en handlingskompetens,
att kunna delta i naturvetenskapliga praktiker och (6) en
naturvetenskaplig identitet. Intresse for naturvetenskap anses vara,
precis som i andra sammanhang déar personers forstaelse for
naturvetenskap problematiseras, avgorande for deras larande. Lite
tillspetsat kan man sdga att intresse ses en drivkraft for att realisera
2-6 ovan (Fortus, 2014; Osborne et al., 2003) och fdljaktligen &r
attitydforskning ett relativt stor forskningsfalt (Potvin & Hasni,
2014).

Metodologiska ansatser

Den vanligaste formen for att studera hur elever och bestkare
paverkas av informella larmiljoer har varit genom fér- och
eftertester, enkéter och intervjuer (Falk, Needham, Dierking, &
Prendergast, 2014). Dessa typer av insamlingsmetoder dominerar
attitydforskningen generellt, oavsett vilket omrade, &amne,
utbildningsinsats eller forskningsfriga man studerat (Potvin &
Hasni, 2014). Flera forfattare har dock ifragasatt alltfor enkla
ansatser da dessa tenderar att reducera larande till ndgot som kan
beskrivas genom enkla orsak-verkan samband. DeWitt och
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Hohenstein (2010) menar ocksa att for- och eftertester kan vara
kontraproduktiva da sociala och kansloméassiga dimensioner av
besoket, vilket anses vara en styrka med informella larmiljoer,
tenderar att paverkas negativt av kunskapskontroller. Falk och
Dierking (2013) lyfter &ven det problematiska i att mata effekter
kopplade till formella kunskapsmal (som man ofta gor) da
informella  larmiljoer ofta fokuserar andra aspekter pa
naturvetenskap (som t.ex. alternativ till skolans naturvetenskap,
annorlunda social kontext 0.s.v.).

Pa grund av svarigheten att mata larande och intresse (i form av
effektsamband) har Falk et al. (2014) foreslagit att det kan vara mer
givande att fokusera pa korrelation snarare an kausalitet och/eller
hur informella larmiljoer kan paverka elevers larande och intresse
for naturvetenskap. Denna forandring i attityd torde delvis kunna
forklaras av den successiva forskjutning i de teoretiska ramverk
forskningsfaltet har anvént sig av historiskt. I likhet med Ovrig
utbildningsvetenskaplig forskning har fokus forflyttats fran
behavioristiska ~ forsoksuppstallningar  till  mer  kognitivt-
psykologiska och socialkonstruktivistiska ansatser for att idag vara
mer sociokulturellt orienterat (Phipps, 2010). Det senare
perspektivet kannetecknas bland annat av att den erkénner det
sociala sammanhangets betydelse for larande och intresse. | viss
man ar detta ocksa applicerbart till hur olika science centra och
museum historiskt har valt att presentera naturvetenskap for sina
besokare. Pedretti (2002) beskriver detta i termer av
paradigmskiften och i korthet kan processen sammanfattas som att
man gatt fran att se pa besdkaren som en passiv mottagare av
kontextbefriad information till att idag forsta besokaren som en
individ med en bakgrund (genus, social klass, etnicitet etc.) vilket
antas ha betydelse for hur de kan forsta och interagera med det som
forevisas (Pedretti, 2002).

Larares syften med att besdka
informella larmiljoer

Har ges en kortfattad beskrivning over vilka motiv larare anger till
varfor de valjer att besoka en informell larmiljo. Aven om detta
kanske ligger utanfor det som rapporten primart ska fokusera, det
vill sdga effekter pa elevers intresse och larande i naturvetenskap,
kan det antas vara viktigt for VHs verksamhet.

Kunskap eller personlig utveckling
I en studie av Kiesiel (2005) presenteras atta olika motiv som larare
anger till varfor de véljer att ta sina elever till museum och science
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centers: (1) for att tydliggora aspekter i kursplanen, (2) for att
stimulera elevers larande generellt, (3) for att stimulera till livslangt
larande, (4) for att 6ka elevernas motivation och intresse, (5) for att
lata eleverna fa nya erfarenheter, (6) for att erbjuda ett avbrott till de
vanliga rutinerna, (7) for att det kul och (8) for att moéta de
forvantningar som finns pa skolan.

Lararna i Kiesels (2005) studie gav mycket olika beskrivningar
om vad kopplingen till kursplanen kunde innebdra och &ven om
man generellt ansdgs detta vara ett mycket viktigt motiv,
avhandlades dock kursplanen tamligen symboliskt av lararna. Andra
studier har visat att sociala aspekter, liknande 5-7 ovan, ofta &ar en
huvudanledning till besoket (Lucas, 2000; Tal & Morag, 2007). |
vissa fall handlar det dd om att ge eleverna mdjligheter att
socialisera med varandra under andra, mer fria och informella,
forhallanden &n vad som vanligtvis sker i en skolmiljo. Lararna
menar att detta ar betydelsefullt for elevernas larande men ocksa for
att det ar berikande och darmed viktigt for deras personliga
utveckling. Studier har ocksa visat att sadana tillfallen kan vara
betydelsefullt for elevens mer allméanna vélbefinnande (Rennie,
2007) men ocksd for deras attityder och forstaelse for
naturvetenskap (DeWitt & Hohenstein, 2010). Kritik har dock
riktats mot en alltfor stort tilltro till att roliga och intressanta besok
automatiskt leder till en kunskapsutveckling (Tal & Morag, 2007).
Studier har ocksa visat att samtidigt som eleverna beskriver
aktiviteter som roliga och intressanta, bade i formella — och
informella larmiljoer, har det liten effekt pa deras larande eller mer
bestandiga intresse (Cox-Petersen, Marsh, Kisiel, & Melber, 2003;
Guisasola, Morentin, & Zuza, 2005; Osborne et al., 2003; Pedretti,
2002; Tytler, Osborne, Williams, Tytler, & Cripps Clark, 2008).

Kontinuitet mellan aktiviteter

For att undvika att besdket blir en isolerad h&ndelse med liten
relevans for elevernas larande (fOrutsatt att larande &r anledningen
till besoket) ar det, enligt flera forfattare (se t.ex. Faria och Chagas,
2012), viktigt att lararen forbereder eleverna och att det ocksa sker
nagon form av aterkoppling efterat. Lararen har saledes en mycket
viktig roll i att gora kurs- och @mnesplaner kontinuerliga med de
meningar eleverna erbjuds under bestket (Bozdogan & Yalcin,
2009; Faria & Chagas, 2012; Griffin & Symington, 1997; Guisasola
et al., 2005; Patrick, Mathews, & Tunnicliffe, 2011). Studier som
har undersokt dessa aspekter har dock visat att forberedelse -och
uppfoljningsarbete ar, &ven om l&rare anser att det ar viktigt (Patrick
et al., 2011) och att det varierar mellan skolor, arskurser och
sammanhang (Tal & Steiner, 2006), anda ar tamligen sparsamt
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forekommande (Faria & Chagas, 2012; Griffin, 2004; Griffin &
Symington, 1997; Kisiel, 2006).

Effekter av skolbes6k

Nedan presenteras forskning som studerat effekter av informella
larmiljoer. Jag har valt att presentera effekter pa larande och
attityder, som till exempel intresse, tillsammans men skiljer pa
studier som visat pa kortvariga och mer bestandiga effekter.
Oversikten ar knappast heltickande men bedéms &ndd ge en
representativ bild Over vad man vet om informella larmiljGers
effekter pa larande och intresse.

Det stora flertalet studier motiveras vanligtvis utifran olika
varianter pa fdljande teman: attityders betydelse for larande,
vikande intresse for naturvetenskap®, ett alternativ till traditionella
skolmiljéer dar det finns annorlunda och kanske ocksa storre
mojligheter att paverka elevers intresse (Bell, Lewenstein, Shouse,
& Feder, 2009; Falk & Dierking, 2013). Aven om flertalet studier
bygger pa enkéater och for-och eftertest, tycks det finnas en
diskussion inom faltet som rér metodologiska och teoretiska
ansatser och flera forfattare problematiserar idén om att hitta enkla
kausalitetssamband nér larande studeras (Bell et al., 2009; Cox-
Petersen et al., 2003).

Larande och intresse: kortvariga effekter

Tidigare forskning har visat att elever ofta kommer ihag besdk i
informella larmiljoer och att besoken dessutom har potential att
paverka elevernas larande och attityder (Bamberger & Tal, 2008;
Bell et al., 2009; Bowker, 2004; Jarvis & Pell, 2005; Leinhardt,
Crowley, & Knutson, 2002). Studier har ocksa visat att sadana
effekter, speciellt gallande elevernas larande, tenderar att paverkas
positivt av stodjande uppfdljningsaktiviteter i klassrummet
(Anderson, Lucas, Ginns, & Dierking, 2000; Bowker, 2004; DeWitt
& Osborne, 2009; Farmer & Wott, 1995). I till exempel Bozdogan
och Yalcins (2009) studie, som visade pa signifikanta effekter pa
elevers intresse och forstaelse, lyfts betydelsen av att det finns en
koppling mellan bescket och kursplaner. Forfattarna menar ocksa
att besoken bor ske inom ett visst intervall. | studien, som
genomfordes pa ett science center i Turkiet, fick 31 hogstadieelever
svara pa tva olika for-tester som matte deras kunskap i och intresse
for naturvetenskap. Efter besoket (direkt efter och fem veckor

8 Elevers vikande intresse formuleras ofta som ett rattviseproblem da vissa elevgrupper
kategoriskt utestangs fran naturvetenskap men ocksa som ett samhallsekonomiskt problem:
det behdvs fler naturvetare (Anderhag, Emanuelsson, Wickman, & Hamza, 2013; Archer
et al., 2010; Carlone, Haun-Frank, & Webb, 2011; IFAU, 2010)
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senare) uppvisade eleverna ett Okat intresse och kunskap i de
omraden som de hade arbetat med pa science centret.

Informella larmiljoer kan saledes paverka elevers larande och
intresse 1 naturvetenskap och detta tycks vara tdmligen vedertaget
och oproblematiskt (se t.ex. DeWitt & Hohenstein, 2010; ECSITE,
2008; Falk et al., 2014; Rennie & McClafferty, 1996). Det kan vara
vart att poangtera att det ar lite som skiljer ovanstaende studier fran
de som har genomforts i konventionella klassrum dar man velat
utvardera en alternativ undervisningsmetod eller
intressestimulerande moment (se t.ex. Tytler et al., 2008), det vill
saga: olika aspekter rorande stoff, kontext, metoder och sa vidare
kan paverka elevers larande och intresse, vilket knappast &r
forvanande. Dewitt och Hohenstein (2010) visade dock i sin studie
att det kan vara kvalitativa skillnader i hur elever pratar med
varandra i NV-klassrummet och nédr de besoker en informell
larmiljo. Under besoket pa tva olika museer (the Science Museum,
London och the New York Hall of Science) var eleverna mer
kanslomassigt engagerade och dessutom mer fokuserade pa det
naturvetenskapliga stoffet jamfort med vad som observerades i
klassrummen. | sammanhang dar man studerat hur besokare pa
museum pratar med varandra har man visat pa egenskaper i dessa
samtal som kan vara av betydelse for larande, till exempel &r de
tydligt amnesfokuserade och besdkarna pratar om vad de ser och
hur detta relaterar till deras tidigare erfarenheter (Allen, 2002; Ash,
2004). Sammantaget antyder detta att informella larmiljéer kan
paverka hur elever samtalar och integrerar kring ett
naturvetenskapligt innehall.

Falk och Dierking (2013) har sammanfattat ett antal faktorer som
de menar paverkar larandet i informella larmiljéer, namligen: (1)
Mojligheten till aktivt och meningsfullt deltagande (oftast praktiska
och/eller upplevelserika moment) som péaverkas av (2) Elevens
forforstaelse (for stoff, sammanhang, syften), (3) For- och
efterarbete (i form av t.ex. material och uppgifter) och (3) Den
specifika sociala kontexten (novitet, spdnnande, annorlunda, etc.).
Dohn Bonderup (2011) visade ocksa i sin studie pa elever som
besokte ett zoo, att intresse stimuleras ndr flera faktorer samverkar
samtidigt. Forfattaren lyfter framforallt: aktiv delaktighet, novitet,
kénsla av forvaning och graden av kunskapsinhamtning som viktiga
faktorer (vilket relaterar till punkt 1 och 3 ovan) for elevernas
intresse.

Elevernas mojlighet att kunna delta pa ett meningsfullt satt lyfts
aven i Orion och Hofsteins (1994) studie. Orion och Hofstein
(1994), som studerade 296 elever nar de deltog pa en
geologiexkursion, kunde till exempel visa att strukturer som hjalper
eleverna att interagera med det de ska understka ar avgorande for
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att insatsen ska ha nagon effekt pa deras larande®. En annan viktig
faktor ar den mojlighet eleverna har att relatera till det som besoket
fokuserar, av betydelse ar darmed deras forforstaelse, dels i termer
av forstaelse for stoffet men ocksa deras forstaelse for besoket som
sadant (plats, socialt sammanhang etc.). Anderson och Nashon
(2007) beskriver detta i termer av metakognition och visar i sin
studie hur elevernas formaga att kunna forhalla sig till sin
kunskapsinh&mtning har betydelse for vilka meningar om fysik som
konstrueras under ett besok pa ett tivoli.

| Stavrova och Urhahnes (2010) studie undersoktes vilka effekter
tva varianter av ett guidat museiprogram hade pa elevernas larande
och attityder till naturvetenskap. Studien visade att bada
programmen hade positiv effekt pad elevernas forstaelse for
naturvetenskap. Den version som i hogre utstrackning stimulerade
ett aktivt deltagande, gruppinteraktion och innehdll en hégre grad
av variation hade dock en stdrre paverkan pa elevernas attityder. De
elever som deltog i den modifierade versionen uppvisade ett storre
intresse och motivation, de uppgav ocksa att de kande sig mer
kompetenta och var i mindre utstrackning uttrakade efter besoket.
Detta stods &ven av Basten, Meyer-Ahren, Fries och Wildes (2014)
studie som visade att insatser som stimulerade elevernas
sjalvstandighet, snarare &n att kontrollera att de gjorde ratt, hade en
positiv effekt pa elevernas attityder och larande.

Larande och intresse: langvariga effekter

Det finns relativt fa studier som har undersokt informella
larmiljoers mer langtgaende effekter pa elevers intresse och larande
i naturvetenskap (Falk et al., 2014). Pa grund av svarigheten att
isolera enskilda faktorers betydelse for larande ar detta knappast
forvanande och samma forhallanden géller for intresse och larande i
naturvetenskap generellt. Intresse och forstaelse for naturvetenskap
utvecklas éver tid och erfarenheter fran en rad olika méten och
héndelser har betydelse for denna process. De studier som finns
antyder dock att informella larmiljéer kan ha en bestandig effekt pa
elevers intresse och ldarande. | vissa av dessa studier har man
undersokt om det finns nagon relation mellan universitetsstudieval
och besok pa science centers. | till exempel Salmis (2003) studie
svarade 79,8% av de tillfragade universitetsstudenterna att de hade
besokt ett specifikt science center (Heureka, Helsingfors) nagon
gang under sin skoltid. Studien visade att studenter pa ingenjors-
och naturvetenskapsutbildningar i hégre utstrackning, jamfoért med

® Bekraftas dven av andra studier som visat hur brist pa strukturer i framforallt
museisammanhang kan leda till att eleverna snabbt svarar pa de fragor de har fatt eller gor
klart uppgiften for att sedan rora sig tdmligen planldst i muséet (Holliday, Lederman, &
Lederman, 2013).
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studenter pa humanistiska utbildningar, angav att de hade besokt det
aktuella science centret. Enligt Salmi (2000) visar detta att besoket
har haft effekt pa deras intresse som det ar synligt genom deras
studieval. Ett liknande resonemang fors i Coventrys (1997) studie
dir 80% av de som studerade pa NV-relaterade
universitetsutbildningar hade atminstone gjort ett besok pa ett
specifikt science center i Perth, Australien. Motsvarande siffra for
studenter pa humanistiska utbildningar var 64%. Det finns &ven
belagg for att mer formaliserade program pa science centers kan ha
en paverkan pa elevers intresse att utbilda sig till larare i
naturvetenskap (Spiegel, 1997).

Falk och Dierking (1997) intervjuade vuxna och barn (9-10 och
13-14 ar) om tidigare besok pa science centers. Studien visade att
aven om flera ar hade passerat kunde respondenterna aterge besoket
tamligen ingaende, till exempel kunde de prata om saker som rorde
innehall, de kunde aterge detaljer om interior och utstallningar, vem
de hade varit dar med och hur besoket hade paverkat dem
kanslomassigt. Av de som intervjuades angav 80% att de hade tankt
pa besoket efterat. Att elever ofta kan ge detaljrika beskrivningar av
sina upplevelser fran ett besok pa ett science center stods aven av
Stevensons (1991), Spocks (2000) och Beiers och McRobbies
(1992) studier. Flera av studierna lyfter det sociala sammanhanget
som betydelsefullt for det larande som sker under besoket och i en
studie av Andersson (2003) framhalls det som en helt avgérande
faktor for vad individen kommer ihdg av ett besdk. Andersson
(2003) visade att de minnen respondenterna i studien spontant
atergav efter 15 till 17 ar efter att ha besokt en varldsutstallning
handlade framférallt om det sociala sammanhanget. De kunde
tamligen ingaende beskriva vem de hade varit dar med, vad de hade
pratat om och hur de tillsammans hade upplevt olika aspekter pa
utstallningen. I mindre utstrdckning hade man minnen rérande
utstallningens innehdll. Vidare visade studien att personernas
davarande socio-kulturella identitet (vem man var da) var av
betydelse for vad man hade identifierat som intressant och viktigt.
Andersson (2003) foreslar darfor att det ar viktigt att skapa sociala
lankar mellan utstélining och individ, det vill s&ga man bor
mojliggora for bestkaren att identifiera sig med det som forevisas.

Aven om inte larandeprogression varit primarfokus for alla
studier ovan, visar samtliga att informella larmiljéer kan ha en
positiv effekt pa elevers forstaelse for naturvetenskap. | Falk et al
(2007) studie visade man dessutom att 65 % av de intervjuade zoo-
och akvariebesokarna kunde 7 till 11 manader efter besoket prata
om vad de hade lart sig. | en nyare studie, som baseras pa
telefonenké&ter med en slumpvis vald population, visade Falk och
Needham (2011) att 50% av de tillfragade ansag att besoket/en hade
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haft en betydande effekt pa deras forstaelse for och attityder till
naturvetenskap och teknik. Falk och Needham (2011) menar att
resultatet ar intressant da tidigare studier ofta har valt att intervjua
eller ge enkater till besokare pa ett specifikt science centra, vilket
innebdr att man studerat individer som till en viss grad redan ar
intresserade (eftersom de ar dar).

| en nyligen natpublicerad rapport om langtgaende effekter pa
elevers larande och intresse ifragasatter forfattarna ansatsen om att
hitta tydliga kausalitetsamband mellan ett besok pa ett specifikt
science center och karriarvag (Falk, et al., 2014). Till exempel kan
man ifragasatta huruvida frekvensen av besok som rapporteras pa
en universitetsstudieinriktning visar pa ett faktiskt orsaksforhallande
mellan besdk och studieval. Falk et al. (2014) har i sin studie istallet
valt att studera korrelationer mellan olika variabler och &r noga med
att poangtera att de inte kan saga nagot om orsakerna bakom dessa
samband. Huruvida manga besok pa ett science center forklarar ett
stort intresse for naturvetenskap, eller tvartom, uttalar sig forfattarna
sig darfor inte om. Studien, som baseras pa kvantitativ data fran 17
science centers i 13 l&nder, visade att:

e Det fanns en signifikant korrelation mellan att besotka
science centers och: en okad kunskap i och forstaelse for
naturvetenskap och teknik, ett okat intresse och nyfikenhet
for naturvetenskap och teknik, ett 6kat engagemang med och
intresse  for naturvetenskap som skoldmne, ett Okat
engagemang med naturvetenskapliga och teknikrelaterade
aktiviteter utanfor skolan, och okad identifikation och
sjalvsakerhet med naturvetenskap och teknik.

e Besoksfrekvensen, den tid som spenderas pa bescket och
den tid som passerat fran det man gjort besoket paverkade
ovanstaende variabler. Ju oftare, ju langre tid och ju narmare
i tiden besoket lag, desto starkare korrelationer.

e Det tycks finnas en troskeleffekt géllande intresse och
nyfikenhet, upp till 2-4 besdk per ar paverkar tydligt
intresset. Fler besok har inte en lika tydlig effekt. Pa
motsvarande satt var korrelationen tamligen likartad for
bes6k som varade upp till fyra timmar. Efter 5 timmar och
mer okade korrelationen mellan tid spenderad pa science
centret och intresse.

e Ovanstaende var synligt oavsett karaktaren pa sjalva besoket
(dvs. innehall, upplagg etc.)
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Sammanfattning och nagra
reflexioner

Det ar saledes val belagt att informella larmiljoer har potential att
paverka elevers larande och intresse i naturvetenskap. Som namnts
vid ett flertal tillfallen ar det dock svart havda att en viss insats eller
ett besok leder till ett specifikt utfall, som till exempel att en viss
typ av kunnande harror fran ett besdk pa ett science centra man
gjorde for ett par ar sedan. Pa motsvarande satt ar det tveksamt att
forklara en vuxen ménniskas intresse, som det ar synligt i karriérval,
hobbys, vanor, etc., utifran specifika handelser tidigare i livet.
Forskning har ocksa visat att saker som elever vanligtvis beskriver
som intressant och kul, som till exempel experiment, inte
nddvandigtvis leder till att de lar sig saker eller utvecklar ett intresse
for naturvetenskap (Abrahams, 2009; Abrahams & Millar, 2008;
Millar, 2004).

Flera forfattare argumenterar istallet for att man ska fokusera pa,
och ocksa synliggora, vad olika informella larmiljéer kan erbjuda
for mojligheter till larande och ocksa tydliggora pa vilket sétt dessa
kan fungera som komplement till skolans undervisning (Bell et al.,
2009; Falk et al., 2014; Peacock & Pratt, 2011). I relation till detta
och ocksd i relation till de mal VH stravar mot kan darfor
nedanstaende aspekter lyftas ur den forskning som presenterats
ovan.

1) Det sociala sammanhanget ar viktigt. Flera studier lyfter det
positiva i att eleverna far mojlighet att Iamna skolan for att
tillsammans med varandra, ldraren och &mnesexperter
interagera kring naturvetenskap i en stimulerande miljo.

2) Informella l&rmiljoer har potential erbjuda alternativa
ingangar till naturvetenskap. De @mnesexperter som finns
tillgangliga pa VH dar mycket betydelsefulla i detta
avseende.

3) For att besoket ska paverka elevers intresse och larande pa
ett mer bestdndigt satt bor aktiviteten vara del i ett
sammanhang. Av avgorande betydelse for detta ar lararen.

Att lara sig och eventuellt ocksa utveckla ett intresse for
naturvetenskap handlar alltsa inte enbart om attityder till ett
amnesstoff, utan dven om att utveckla en forstaelse for de sociala
sammanhang dér naturvetenskap &r i fokus (Lemke, 1990). Positiva
moten med amnesforetradare ar darfor viktiga da sadana tillfallen i
nagon man innebar att eleverna far mojlighet att lara sig vad
naturvetenskap utanfor skolan kan betyda fér dem personligen
(Johansson, 2004; Piqueras et al., 2008). Larande &r en kontingent
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process dar tillfalligheter i motet mellan eleven och material,
klasskamrater och l&rare har betydelse for vilka meningar som
konstrueras (Hamza & Wickman, 2009). Man kan saledes inte utga
fran att en specifik aktivitet alltid har samma effekt pa elevers
larande och intresse, utan de personer som &r del i interaktionen ar
givetvis avgorande for vad som sker (Piqueras et al., 2008).

Ett aterkommande tema i litteraturen &r vikten av att besok och
aktiviteter gors kontinuerliga (Anderson et al., 2000). | princip
innebar det att aktiviteten ar begriplig och meningsfull for eleverna,
dels i att de forstar vad de &r satta att gora (syftet med aktiviteten)
och dels i relation till vad de har gjort tidigare och till det de ska
gora framdver. Vanligtvis beskrivs detta i termer av forberedelse-
och efterarbete pa skolan, vilket enligt litteraturen inte tycks
forekomma i nagon storre utstrackning. Samtidigt som kontinuitet
alltsa framhalls som en mycket viktig faktor for elevernas larande,
har, bortsett fran att klargora aktiviteters mal och syften, informella
larmiljoer vanligtvis liten mojlighet att paverka detta.

Ett mojligt omrade som kan vara intressant att utveckla ar darfor
samarbetet mellan den informella och formella larmiljén och pa sa
satt mota punkterna 2-3 ovan (for en oversikt och exempel pa
samarbeten mellan informella och formella larmiljder, se Bevan et
al., 2010; Piqueras, 2007). Den teknik och det material som finns
tillganglig kan till exempel anvandas for att konkretisera ett
vetenskapligt arbetssatt (kontrollerade experiment, systematisk,
transparens etc.), eller naturvetenskap som en social praktik (hur
gér man naturvetenskap, vad anses intressant, vad anvands
resultatet till, hur forhaller man sig till resultat, etc.), vilket enligt
senaste PISA-undersdkningen ar omraden som svenska elever har
stora kunskapsbrister i. Salmi (2003) visade till exempel i sin studie
hur elevernas motivation att lara sig naturvetenskap férandrades
Over tid som ett resultat av ett mer formaliserat samarbete mellan
skolan och det aktuella science centrat (Heureka i Helsingfors). Det
framkommer dock inte i artikeln, annat an att eleverna var dér en
gang i manaden under ett ar, vad samarbetet bestod i, men géallande
forberedelsearbete skulle det vara relativt enkelt att formulera ett
antal lampliga fragestallningar eleverna kan/bor bearbeta/forhalla
sig till infor ett besok™. Besoket blir da, precis som diskuteras av
Griffin och Symington (1997), ett tillfalle dar elevernas egna fragor
besvaras och/eller problematiseras.

Pa liknande satt kan praktiska fardigheter (matning, vagning,
anvanda minirdknaren, etc.) tranas innan ett besok (eller, om det ar
en aterkommande brist hos besokande elever, vara sjalva syftet med

0Tin exempel: vad &r energi? Vad skulle hdnda med oss om véxterna forsvann? Hur
kommer det sig att maten inte smakar s3 mycket nar man &r forkyld? Hur kan man
undersoka ljus? Vad kan forandra allelfrekvensen i en population?
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besoket). Mer avancerade varianter kan handla om att bestket &r ett
tillfalle dar eleverna kan samla den data de behdver for att besvara
den fragestallning man har jobbat med i skolan. Detta kan givetvis
ske under ett eller flera tillfallen dar aspekter av samma fraga
(evolution, energi etc.) fokuseras och fordjupas.

Lararens efterarbete kan stodjas genom aterkopplingsfragor
och/eller fordjupningsfragor som anknyter till det eleverna fick
uppleva under besoket. | likhet med resonemanget ovan kan mer
avancerade upplagg handla om att eleverna systematiskt bearbetar
den data, information, produkt etc. de producerade under
aktiviteterna (skriva en rapport, géra en poster, ppt-presentation).

Slutligen, dven om det ligger utanfor rapportens fokus kan det
vara viktigt att lyfta den roll informella larmiljoer kan ha for larares
fortbildning i naturvetenskap. Det finns anledning att tro att
behoriga larare i naturvetenskap kommer att vara en brist framover
och kompetenshojande insatser ar darfor av stort intresse. Som
namndes ovan finns det artiklar och rapporter som ger exempel pa
samarbeten och det finns &ven studier som har diskuterat olika
aspekter pa lararfortbildning i informella larmiljoer (se t.ex.
Piqueras, 2007; Yerrick & Beatty-Adler, 2011). | till exempel
Holliday, Lederman och Ledermans (2014) studie, dar man foljde
94 som deltog i en fortbildningskurs pa ett naturvetenskap- och
teknikmuseum, visades att lararnas, som hade sma kunskaper i
naturvetenskap, samtalsfokus forflyttades fran material och
utstallning till att bli pedagogiskt-problematiserande nér kursledarna
explicit visade pa kopplingar mellan utstéllning, innehall och
aktiviteter. | en tidigare studie av samma forfattare, som kan ségas
utgéra en bakgrund till den senare studien, kunde man visa att
lararna som deltog i en utbildning var extremt positiva till kursen
och att de ocksa tyckte att de hade lart sig mycket (Holliday,
Lederman & Lederman, 2013). Vidare menade lararna att de kénde
storre trygghet i att undervisa i naturvetenskap. Studien visade dock
att sa inte riktigt var fallet, det vill sidga lararnas kunskap i
naturvetenskap hade inte forandrats pa det satt de sjalva uppfattade
och beskrev.

Yerrick och Beatty-Adler (2011) undersokte hur aktiviteter som
utvecklats i samarbete mellan naturvetenskapliga experter och larare
tolkades och anvandes av larare (bade larare med och utan formell
utbildning i naturvetenskap). Syftet med samarbetet var att stddja
lararna i att ndrma sig nyligen implementerade amnesplaner pa
alternativa sitt, att lata eleverna fa erfarenheter frdn den “riktiga
virlden” utanfor skolan och stodja ldrarnas praktik genom att
erbjuda ett program som kunde fungera som katalysator for fortsatt
larande. Mycket kortfattat visade studien att lararnas uppfattningar
om informella larmiljéer hade betydelse for hur de engagerade sig
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och deltog i aktiviteterna. Detta i sin tur hade betydelse for
programmets majlighet att paverka elevernas larande. Aven om det
knappast ligger pa de informella larmiljoerna att utbilda larare i
naturvetenskap, visar ovanstaende artiklar, och kanske framforallt
Holliday, Lederman och Ledermans (2014) studie, hur de kan ha en
viktig funktion i detta.
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